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ZRELE DREVO AKO LIMITUJUCI FAKTOR VZNIKU NEPRAVEHO
JADRA BUKA (FAGUS SYLVATICAL.)

THE RIPEWOOD AS A LIMITING FACTOR OF THE FALSE HEARTWOOD
FORMATION OF BEECH (FAGUS SYLVATICA L))

Vladimir Ra¢ko — Igor Cunderlik

ABSTRACT

The aim of this work was found out whether the size of ripewood zone has significant
influence on frequency of false heartwood occurence and its size. Influence of cambial age and
average annual growth ring width on ripewood size was investigated too.

The results demonstrated that false heartwood was formed only in stem with ripewood
zone. Cambial age and average annual growth ring width had a signifficant influence on size of
ripewood zone. Ripewood proportion increased by increasing of cambial age of stem. However,
simultaneously increasing of average annual growth ring width ripewood proportion decreased.
If the cambial age increase, false heartwood will form only in wider ripewood zone. On the other
hand, the stems with narrower ripewod zone will be without false heartwood. Size of false
heartwood zone is in 89,5 % cases lesser, than size of ripewood zone. Expansion of false
heartwood above ripewood area caused infiltration of microorganism. The most of these false
heardwoods had flame and circle shapes, less false hartwood had star and mosaic shapes.

Keywords: ripewood, false heartwood, cambial age, average annual growth ring width.

UvoD

Hlavnymi vntornymi chybami bukovej gulatiny, ktoré na povrchu gulatiny nie st
viditeI'né a ktoré vyrazne vplyvaju na jej kvalitu, su rastové napétia a nepravé jadro (BECKER et
al. 2005). Nehomogenita farby zdravého nepravého jadra ajeho stabilita v procese vyroby
a pouzitia vyrobkov zniZuje ich estetické vlastnosti. Nepravé jadro tiez vyrazne zniZuje
priepustnost’ dreva pre tekutiny (BABIAK a kol. 1990, BABIAK a kol. 1980). Naopak, vplyv
nepravého jadra na mechanické vlastnosti a lepiacu schopnost’ dreva sa nepotvrdil (POHLER et
al. 2006). Ztychto dbovodov vyrezy bez nepravého jadra si zaradované do vy3Sich
kvalitativnych tried, ako vyrezy snepravym jadrom (RACKO a CUNDERLIK 2006). Cenovo
efektivne vyuzitie bezjadrovych vyrezov je hlavne pri vyrobe dyh a preglejok, a pri vyrobe
kvalitného reziva pre nabytkarsky priemysel. Vela §tadii sa snazi popisat ekonomické straty
sposobené pritomnostou nepravého jadra vo vyrezoch a gul'atine (SEELING 1998, VON BUREN
2002). RICHTER (2001) vy¢islil ro¢né straty sposobené vyskytom nepravého jadra bukovych
sortimentoch v nemeckom severnom Rinsku Wesfaltsku na 5,1 mil Eur.

Vznik nepravého jadra ubuka je podmieneny v zasade dvoma hlavnymi faktormi:
pritomnost'ou zény zrelého dreva a vniknutim vzduchu do Struktdry dreva. Absencia jedného
z tychto dvoch faktorov znemoziiuje jeho tvorbu. Poranenie kmena alebo konarov stromu je
primarnou pri¢inou, ktora spdsobi vnikanie vzduchu do kmeta stromu. Kyslik obsiahnuty vo
vzduchu sp6sobi oxidaciu rozpustnych karbohydratov a Skrobu (obsiahnutych v Zivych alebo
Ciastoéne odumretych parenchymatickych bunkach), pricom vznikni hnedo sfarbené
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polyfenolické zltceniny ktoré penetruji do susednych pletiv a sfarbuji ich (BAUCH a KOCH
2001). Rozna fyziologickd hodnota (vitalita) parenchymatickych buniek urcuje ich schopnost’
odolavat’ nepriaznivym podmienkam oxidacie. Preto ktvorbe jadrovych latok dochadza
prednostne v parenchyme so zniZenou vitalitou. Zarovefi cez stenCeniny medzi
parenchymatickymi bunkami a cievami vrastl z parenchymatickych buniek do ciev tyly, ktoré
ich upchaju. To spdsobi, Ze takéto pletivo je iba vel'mi malo priepustné pre tekutiny. Na vitalitu
parenchymatickych buniek v kmeni vplyva hlavne vlhkost. Meni sa po priereze aj po vyske
v kmeni a je zavisla od rocného obdobia, podnebia, vlahového deficitu v pdde atd’. Najvacsiu
vlhkost ma belova zoéna (74-97 %), pricom najvysSiu vlhkost' maju okrajové cCasti bele
pri kambiu. Cez tato Cast’ bele vedie vyznamna Cast’ transpiraéného priadu vody. Smerom
k strziiu vlhkost’ postupne klesa az na ur¢iti hrani¢nt vlhkost. Od tejto hranice je vlhkost' az
po strzenn viac-menej konStantnd. Pokles vlhkosti pod 60 % naru$uje osmoticka schopnost
parenchymatickych buniek, ¢o vedie k strate ich vitality. V literature sa takato zona najcastejsie
oznatuje ako ,,dehydrated zone“ (TORELLI 1984), alebo ,ripewood, (RW)*“. Podl'a TORELLIHO
(1984) je priemerna vlhkost’ tejto zony 45 %, podl'a SACHSSEHO (1967) 34,5 %. Na Cerstvo
zotatych prieénych rezoch buka je mozné tuto suchu stredovi zénu dreva vizualne dobre
rozlisit’.

Vnikanie vzduchu do $truktary zrelého dreva preto zavisi od velkosti poranenia konérov a
kmena stromu. Poranenia si spdsobené hlavne vychovnou a obnovnou ¢innostou v poraste,
Upalom a nekrotickym ochorenim koéry, poranenim kéry lesnou zverou, zlomenim konarov
vplyvom vetra a snehu atd. Vyznamnym faktorom je pritom velkost poranenia a rychlost
zavalenia rany alebo kypta konaru (CHOVANEC 1969, SHIGO and LARSON 1969). Velkost zony
zrelého dreva je zas priamo zavisla od veku a podmienok rastu stromu (velkosti koruny a
sociologického postavenia stromov v poraste, bonity porastu, geologického podlozia, sklonu a
expozicii svahu vzhl'adom k svetovym stranam a pod.).

Cielom prace je posudit, ako velkost' zoény zrelého dreva limituje vyskyt a velkost
nepravého jadra.

EXPERIMENTALNA CAST

Odber vzorkového materialu bol vykonany v porastoch VysokoSkolského lesného podniku,
Technickej univerzity vo Zvolene. Celkove bolo vytypovanych 10 pokusnych bukovych
porastov (Tab. 1).

Tab. 1 Zakladné charakteristiky skimanych porastov podPa LHP za roky 2000-2009
Fig. 1 Basic characteristics of investigated forest stands according to LHP 2000-2009

Porast (dielec)

LHC Zvolen ™90 T 305 [ 540 | 541 | 312 | 313 | 381 | 432 | 603 | 1102

Vek (rok) 55 65 75 75 80 80 110 110 110 110

Plocha 1217 | 1727 | 1052 | 1393 | 12,99 | 1041 | 503 | 521 | 11,83 | 9,43
porastu (ha)

Nad. vyska 550 550 580 580 600 600 660 690 600 600

ZastUpenie

buka (%) 45 50 85 100 100 80 45 98 52 93
Expozicia z \Y \Y \Y S vV yd sz Y S
Sklon (%) 40 45 40 40 40 55 30 40 40 35

Odbery vzoriek boli vykonané v obdobi oktéber-november a februar-marec. Celkom bolo
vybratych 180 stromov vo vekovom rozpati 45-129 rokov. Oznadené stromy boli spilené,
zbavené konérov, rozpilené na 12—-14 m prepravné dizky a dopravené na manipulaény sklad.
Odbery vzoriek boli vykonané pri manipulacii vyrezov podl'a schémy na obr. 1. Celkom bolo
odobranych 819 vzoriek, ztoho 220 vzoriek obsahovalo nepravé jadro azrelé drevo
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a 599 vzoriek obsahovalo len zrelé drevo. Prva vzorka bola odpilena z prizemkove;j ¢asti. Poloha
dalsich vzoriek v kmeni bola zavisla od dlzky vymanipulovanych vyrezov a pohybovala sa v
zavislosti od uréenej kvality vyrezov v rozpati 3-6 m.

P—’/b

Obr. 1 Schéma porezu vzoriek.
Fig. 1 Scheme of cutting the samples.

Do pol hodiny po odpileni vzorky sa objavila na jej ¢ele viditeI'na sucha zona zrelého dreva.
Vzorky boli z jednej strany ofrézované a zosnimané vo formate JPEG 24-bit RGB v rozliSeni
1536 x 1024 pixelov, 72 dpi. Na kazdej vzorke (prie¢nom reze kmeiia v urditej polohe v kmeni)
bol spocitany kambialny vek.

Rozmery kmeta a zrelého dreva sa merali podla metodiky RACKA (2004) z digitalnych
snimok, pomocou kdtovacej funkcie programu Corel Draw v dvoch na seba kolmych smeroch
vedenych cez strzefi kmenia. Z nameranych hodndt priemerov kmena a Sirok zrelého dreva bol
vypocitany hribkovy podiel zrelého dreva. Plochu nepravého jadra a zrelého dreva sme zmerali
z digitalnych snimok pomocou programu Corel Photo-Paint (Ra¢ko 2004). Vyrazna farebna
odlisnost’ zon nepravého jadra a zrelého dreva od bele ndm umoznila pouZit' pri spracovani
digitalnych snimok néstroj ,,Maska“. Nastavenim farebnej tolerancie masky sme uréili, ze
pixely svetlejSich tonov hnedej farby boli maskou prekryté a zo spracovania vylaéené. Pomocou
funkcie ,,Histogram™ sme zistili pocet pixelov neprekrytej ¢asti nepravého jadra (Npixerwrwy)-
Z priloZzenej mierky, ktord sa nachddzala v spodnej Casti digitalnej snimky, sme tym istym
sposobom ur¢ili pocet pixelov (Nyixm) predstavujucich v skutocnosti plochu 1 cm®. Plochu
nepravého jadra (Sgqw) a zrelého dreva (Sgw)sme vypoditali podl'a vzorca:

n R
pix(FHW (RW))
SeHw(RW) =—— ————— (cm?) 1)
M pix(m)

Meranie priemernej Sirky ro¢ného prirastku bolo vykonané tiez v programe Corel Draw
(kétovacou funkciou programu), na radidlnych vzorkadch Sirky ahrdbky 1,5cm
a vymanipulovanych z kazdého kotuda (Racko 2004). Po zmerani Sirok vsetkych ro¢nych
prirastkov sa vypocitala priemerna §irka ro¢ného prirastku za kotu¢ podla vzorca (2).

im

PSR =22~ (mm) )
n
PSRPy — priemernd sirka ro¢ného prirastku kotiiéa
W, —8irka roéného prirastku, merand pri ur¢itom pomere zmen3enia z digitalnej snimky
g — §irka 1mm, merana pri uréitom pomere zmenSenia z digitalnej snimky (z priloZenej
kalibracnej mierky na tej istej digitalnej snimke)
n — pocet ro¢nych prirastkov
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Pre hodnotenie tvaru nepravého jadra bolo pouzité rozdelenie podla MAHLERA a
HOWECKEHO (1991), ked’Ze najlepsie zodpovedalo nasim zistenym tvarom (Obr. 2). Triedenie
jednotlivych vzoriek bolo vykonané len vizualnym postdenim podobnosti s jednotlivymi

tvarovymi typmi.

Bez nepravého jadra Okrahle Mozajkové
—
/ a /—\
( ‘
e

Hviezdicové Exentrické Centrické

Plamencové

Obr.2 Typy nepravych jadier podl’a MAHLERA @ HOWECKEHO (1991).
Fig. 2 Types of false herdwood according to MAHLER a HOWECKE (1991).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako dokumentuje obr. 3 zrelé drevo sa zacina tvorit’ v kambialnom veku kmena cca. 18—20
rokov.

30 . -
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Obr. 3 Zavislost’ $irky zrelého dreva a veku kambia kmeiia.
Fig. 3 Relationship between ripewood width and cambial age of stem.

Velkost' zony zrelého dreva so stUpajucim kambialnym vekom kmena stiipa, o potvrdzuje
stiipajuca linearna regresna zavislost' S pomerne vysokym, Statisticky vyznamnym korela¢nym
koeficientom. Tato skuto¢nost’ je spdsobend prirodzenym starnutim parenchymatickych buniek,
o je sprevadzané postupnym znizovanim ich vitality. Postupne narastajlci rozptyl Sirky zrelého
dreva okolo regresnej priamky je mozné vysvetlit' spolupdsobenim dalSich faktorov.
Nepriaznivé podmienky stanovist'a rastu stromu (hlavne zasobovanie zivinami a vplyv pddneho
podlozia) vyznamne vplyvaju na znizZenie vitality parenchymatickych buniek (voN BUREN 1998,
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FURST et al. 2006). Taktiez velkost’ koruny vo vztahu k vlhkosti bele, zrelého dreva a vitalite
parenchymu ma podl'a niektorych autorov vyznamny vplyv (CHOVANEC et al. 1989, TORELLI
1984). Aj ked” nebolo hlavnym cielom ¢lanku patrat’ po pri¢inich vplyvu faktorov
ovplyviiujucich Sirku roéného prirastku, predbezné vysledky naznacuju ich mozny vplyv na
vel'kost’ zony zrelého dreva, s reSpektovanim kambialneho veku v kmeni. Z obr. 4 je vidiet, ze
priemernd Sirka zony zrelého dreva so stdpajicim kambidlnym vekom a zarovein aj so
stlpajucou priemernou $irkou roéného prirastku stlpa. Naproti tomu, podiel zrelého dreva so
stlpajlcim kambialnym vekom pletiva stlpa, ale zaroveii so stlpajlcou priemernou Sirkou
ro¢ného prirastku klesa (Obr. 5). V oboch pripadoch bola zistena viacrozmerna linerna regresna
zavislost’ so §tatisticky vyznamnymi korelaénymi koeficientmi.
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Obr. 4 Zavislost’ Sirky zrelého dreva na kambialnom veku a priemernej Sirke roéného prirastku.
Fig. 4 Relationship between ripewood width, cambial age and annual growth ring width.

Z konkrétneho prikladu (Obr. 4, 5, 6) je vidiet, Ze na dvoch prie¢nych rezoch s rovnakym
kambialnym vekom 100 rokov ale réznym priemernym ro¢nym prirastkom (AGR) 1,5 a 3,0 mm
sa Sirka zrelého dreva zvicsila len o 1,5 cm, zatial' ¢o podiel zrelého dreva sa znizil 0 9,7 %.
Naproti tomu priemer kmetia vzrastol z 30 na 60 cm. Podla FURSTA et al. (2006) sa treba
zamerat’ na vyskum vztahu medzi vekom/hribkou kmena aich vplyvom na tvorbu zrelého
dreva, z pohl'adu réznych porastovych podmienok. Podl'a autora zrelé drevo odhalilo potencial
pre neskorSiu tvorbu nepravého jadra a méze byt pouzité ako indikéator rizika strat kvality
gulatiny v lesnom hospodarstve. Nami dosiahnuté vysledky su v sulade s ich tvrdeniami. Podl'a
nasho nazoru, opierajuceho sa o vysledky predbeznej dendrochronologickej analyzy, na
priemernd Sirku ro¢ného prirastku mala skér vplyv pestovatel'ska ¢&innost’ v poraste
(uvoltovanie kortin stromov aich rast v rozdielnom sociologickom postaveni) arozdielne

drevinové zlozenie porastu (s vy$Sim alebo nizSim zastlpenim buka), ako vplyv klimatickych
podmienok, nadmorskej vySky a pddneho podlozia.
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Obr. 5 Zavislost’ podielu zrelého dreva na kambialnom veku a priemernej Sirke roéného prirastku.
Fig. 5 Relationship between ripewood proportion, cambial age and annual growth ring width.

KV=100 rokov

Asirka ZD = 1.5cm
Apodiel ZD =9.7%

Priemernd SRP=1.5mm Priemerna SRP=3.0mm
(diw=30cm) (dw=60cm)

Vysvetlivky: ZD - zrelé drevo, SRP - irka roénych prirastkov, KV - kambidlny vek kmefia

Obr. 6 Vplyv rozdielnej rychlosti rastu kmera na velkost’ zony zrelého dreva.
Fig. 6 Influence of different growth rate on size of ripewood zone.

Zobr. 3 je dalej vyplyva, Ze vyskyt nepravého jadra nad regresnou priamkou bol ovela
vyssi, ako pod tiou. Nepravé jadro sa teda tvorilo hlavne vtedy, ked’ zona zrelého dreva bola
SirSia. Pre vznik nepravého jadra je potrebné dosiahnut’ uréitG prahovi hodnotu pomeru
voda : vzduch v dreve, ¢o sa bezne dosiahne v zrelom dreve. V pletivach suchej stredovej zony
sa vzduch (ktory sa do nej dostane cez poranenia kmefa alebo kondrov) $iri podstatne l'ahsie,
lebo lumeny buniek su len z ¢asti vyplnené vodou. Tym sa vytvaraji vhodné podmienky pre
tvorbu nepravého jadra. Ale k procesu tvorby nepravého jadra dochadza len vtedy, ked
koncentracia kyslika v zrelom dreve je vysoka (SOorz a HIeTz 2008). Preto zostava otazka,
na aku dlht dobu je potrebny vnik vzduchu do fyziologicky menej aktivnej Casti zrelého dreva,
aby k procesu tvorby nepravého jadra doSlo. Ak je tvorba zdny zrelého dreva vplyvom

vonkajsich rastovych faktorov obmedzovana, zvicsuje sa naproti tomu Sirka zony bele. Sirsia
bel’ pésobi ako prevencia proti vnikaniu vzduchu do zoény zrelého dreva, hlavne pri menSich
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poraneniach kmenia a menSich hr¢iach. Pri poraneni dbdjde len k miestnemu preschnutiu
belového fyziologicky vysoko aktivneho pletiva, ¢o spdsobi len sfarbenie bele atvorbu tyl
zviGSa len v mieste poranenia. Na prie¢nom reze sa javi ako excentrické sfarbenie. Podla
MAHLERA a HOWECKEHO (1991) zodpoveda takyto tvar nepravého jadra plamencovo-
excentrickému typu. Ak je naopak poranenie kmena velké a vzduch sa dostane do Struktdry
zrelého dreva, Siri sa cez zrelé drevo pokial’ d’al$ie ro¢né prirastky nezavalia ranu na povrchu
kmena. Rozsirenie nepravého jadra po vyske aSirke v kmeni je potom zavislé na velkosti
poranenia a na schopnosti stromu zavalit’ poranenie. Preto strom dosahujdci vysSiu priemernd
Sirku roéného prirastku (nadtroviiovy strom v poraste, strom s dostato¢ne vel’kou korunou) bude
schopny poranenie uzatvorit' skor, ako strom s nizSou priemernou Sirkou ro¢ného prirastku
(poduroviiovy strom v poraste, s malou korunou). Obr. 3 je d’alej dokumentuje, Ze nepravé jadro
sa zacalo tvorit’ v kambialnom veku cca 40 rokov, ked’ Sirka zrelého dreva bola cca 2,5 cm.
V jednom pripade sa nepravé jadro vytvorilo aj skor (v kambialnom veku 37 rokov), ale Sirka
zrelého dreva bola az 8 cm.

Z pohl'adu pestovania je dolezité, ako suvisi velkost nepravého jadra a velkost zrelého
dreva. Z obr. 7 je vidiet, Ze medzi plochou zrelého dreva a plochou nepravého jadra existuje
linedrna regresna zavislost, svysokym Statisticky vyznamnym korelaénym koeficientom.
V 89,5 % pripadoch bola plocha nepravého jadra menSia, ako plocha zrelého dreva. Naopak
v 10,5 % pripadoch bola plocha nepravého jadra vicsia ako plocha zrelého dreva. Nepravé jadro
sa rozsirilo nad oblast’ zrelého dreva len do velkosti zrelého dreva cca 200 cm?, &o predstavuje
Sirku zrelého dreva do 16 cm. Na rozSirenie nepravého jadra aj mimo oblast’ zrelého dreva mozu
mat’ vplyv drevokazné huby. Masivne poranenie kmena spdsobilo, Ze vel’ka rana sa na kmeni
stromu uzatvarala aj niekol’ko desiatok rokov. To sposobilo v mieste poranenia infiltraciu spor
drevokaznych hib, ktoré sa nasledne po vytvoreni ,,zdravého* nepravého jadra zacali v dreve
rozSirovat. To viedlo k podrazdeniu fyziologicky aktivnych parenchymatickych buniek bele, ¢o
malo za nasledok tvorbu tyl a hnilobného tmavohnedého sfarbenia nepravého jadra aj mimo
z6ny zrelého dreva. Z pohladu typolégie nepravych jadier sa najviac na prieénych rezoch
vyskytovali plamencové a okrihle nepravé jadra, menej hviezdicové a mozaikové (Tab. 2).
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Obr. 7 Zavislost’ plochy zony nepravého jadra a zrelého dreva.
Fig.7 Relationship between false heartwood and ripewood area.
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Tab. 2 Vyskyt réznych typov nepravych jadier s plochou vi&sou ako plocha zrelého dreva.
Tab. 2 Frequency of different types of false heartwood with area larger than ripewood area.

Typy nepravych jadier Podiel vzoriek s plochou nepravého jadra vicéSou, ako plocha zrelého
dreva

Okruhle 32%

Hviezdicové 1,8%

Plamencové 5,0%

Mozaikové 0,5%

Celkom 10,5 %

Z obr. 8 je vidiet, Ze prave plamencové nepravé jadro bol typ s najmenSou plochou (max.
do 100cm?), pricom plocha zrelého dreva bola u tohto typu nepravého jadra (s vynimkou 1
pripadu) do 200cm?. Preto sa tento typ nepravého jadra vyskytoval bud’ v kmefioch mladsich
stromov Vv prizemkovych &astiach kmena, alebo v starSich stromoch v strednych a vy3Sich
Castiach kmena (s niz§im kambidlnym vekom a s men3ou z6nou zrelého dreva). Tiez korelaény
koeficient pri stUpajlcej regresnej zavislosti medzi nepravym jadrom a plochou zrelého dreva
bol pomerne nizky, aj ked’ §tatisticky vyznamny. Naproti tomu pri ostatnych typoch nepravych
jadier bol vel'mi vysoky.
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Obr. 8 Zavislost’ plochy zdny nepravého jadra a zrelého dreva pre rézne typy nepravych jadier.
Fig. 8 Relationship between false heartwood and ripewood area for different types of heartwood.

Dosiahnuté vysledky potvrdzuju predpoklad, ze vel’kost’ zrelého dreva moze priamo prispiet’
k obmedzeniu frekvencie vyskytu a velkosti nepravého jadra. Ak budeme pestovatel'skymi
zasahmi zvySovat priemerny ro¢ny prirastok, mdZzeme dosiahnut’ cielovi rubnd hribku
stromov v skorSom veku atym znizit' podiel zrelého dreva v kmeni stromu. Dosiahnuté
vysledky su v sulade s prdcami KADUNCA ( 2006), KNOKEHO (2003) a KUDRU et al. ( 2003),
ktori sa zhoduju v nazore, Ze frekvenciu vyskytu nepravého jadra je mozné ovplyvnit’ vhodnymi
pestovatel'skymi postupmi. Naproti tomu netreba zabtidat' na maximalnu Setrnost’ vykonavanych
vychovnych a obnovnych zasahov v poraste (hlavne vo faze dospelosti porastov nad 80 rokov),
¢o moze v znaCnej miere prispiet’ k obmedzeniu vzniku poraneni a teda obmedzeniu naslednej
tvorby nepravého jadra. Naopak SANIGA (1998) vidi pozitivum aj negativum v znizeni rubnej
doby buka na produkéne dobrych stanovistiach.

22



ZAVER

Na zéklade dosiahnutych vysledkov méZeme vyvodit’ nasledovné zavery:

e Pociatok tvorby zrelého dreva v bukovych kmenoch bol zisteny vo veku kambia kmena cca
18-20 rokov.

e Sirka zrelého dreva so stpajiicim vekom kambia kmefia linearne rastla. Pritom so
stupajiicim kambidlnym vekom kmeia sa zvySoval rozptyl hodndt okolo regresnej priamky.

e Na velkost' zony zrelého dreva ma vplyv aj priemerna Sirka ro¢nych prirastkov. Pri
rovnakom kambialnom veku kmena a rasticej priemernej $irke roénych prirastkov, Sirka
zrelého dreva len mierne réstla. Naopak, podiel zrelého dreva vyraznejsie klesal.

e Nepravé jadro v bukovych kmefioch sa zacalo tvorit’ v kambidlnom veku cca 40 rokov, ked’
uZ bola vytvorena zona zrelého dreva Sirky cca 2,5 cm.

e Vyskyt nepravého jadra bol vy33i v kmenoch, v ktorych bola SirSia zéna zrelého dreva.

e Zporovnania velkosti zon zrelého dreva a nepravého jadra je vidiet, Ze medzi plochou
nepravého jadra a zrelého dreva existuje stipajica linedrna regresna zavislost’ s vysokym
korela¢nym koeficientom.

e Zporovnania velkosti zon d’alej vyplyva, Ze vo vicsine (89,5 %) pripadov bola plocha
nepravého jadra mensSia, ako plocha zrelého dreva. Naproti tomu len v 10,5 % pripadov bola
plocha nepravého jadra vicSia, ako plocha zrelého dreva. V tomto pripade mali vécsie
zastupenie typy nepravych jadier plamencovych (5 %) aokrdhlych (3,2 %). Mensie
zastupenie mali hviezdicové (1,8 %) a mozaikové (0,5 %) typy nepravych jadier.
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