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ROZMEROVE CHARAKTERISTIKY VLAKIEN VYBRANYCH
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ABSTRACT

The article aim was to compare wood fibres dimensional characteristics of the
different willow species Salix viminalis — three willow clones ULV, ORM and RAPP grew
up on the plantations and a 33-year-old willow Salix alba L.

The dimensional characteristics results of analysed willow samples showed that
willow clones samples ULV, ORM and RAPP represent the juvenile wood. Wood fibre
proportion consists of short and narrow fibres (length 0,480 to 0,501 mm, width 16,2 to
16,5 um) with low vessels content (17 to 27 per 100 000 fibres). The sample of 33-year-
old standard willow contains longer and broader fibres (length 0,837 mm and width 19,9
um, vessels content 297 per 100 000 fibres). Moreover determined shape factor (95 %) and
kink angle (47°) prove that longer fibres are more direct and less deformed than the fibres
of the willow clones grown up on the plantations (shape factor 93,9 to 94,3 %, kink angles
62 to 64°).

Key words: clones of willow, ULV, ORM, RAPP, fiber morphology, Fiber Tester.

UvVOD

Rychlorastuce dreviny s kratkou dobou obrastania a svojim hmotnostnym prirastkom
vyznamne prevySuju priemerny prirastok ostatnych drevin. Pritom doba medzi vysadbou
atazbou je podstatne kratSia anova vysadba sa obnovuje az po 20 az 30 rokoch
(PASTOREK et al. 2004). Pri zakladani plantazi je potrebné vybrat vhodné klony pre
konkrétne miesta a regiony.

Na Slovensku vzhl'adom na klimatick¢é apddne podmienky je perspektivne
pestovanie hlavne energetickych porastov viby, topol'a a agatu, ktoré je mozné pestovat’ na
nevyuzitej ornej pdde, lukach a pastvinach (LAUROVA a MAMONOVA 2008, JANDACKA et
al. 2007, DANIEL a HABOVSTIAK 2009, GEFFERTOVA a GEFFERT 2010, DZURENDA
a ZOLIAK 2011).

Viba patri do skupiny naSich povodnych rychlorastacich jadrovych drevin so
Sirokymi ro¢nymi kruhmi (5 az 15 mm). Ro¢né prirastky zavisia nielen od druhu dreviny,
ale aj od podmienok rastu, ako s spon vysadenia, hladina podzemnej vody, kvalita pody
ai. (PozGgaretal. 1997).
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Medzi viby (rod Salix) je zaradenych priblizne 600 samostatnych druhov s vel'mi
rozdielnymi narokmi na stanoviSte a rozdielnym vzrastom; u nas sa vyskytuje
23 autochténnych druhov a vidcSie mnozstvo krizencov. Ich vzrast je velmi rozdielny;
v luznych lesoch rasti ako vysoké stromy, pri horskych potokoch sa Casto vyskytuju
v krovitej forme a vo vysokych horach niektoré rastu ako nizke, plazivé kriky. Rozsirené
su v mokradiach, ale tiez na relativne suchych svahoch. Vacsina druhov dobre znasSa vel'ké
mnozstvo vlahy v pdde a kolisanie pddnej vody, preto st Casto nie celkom spravne
hodnotené ako vlhkomilné dreviny (VALTYNI 2009).

Obr. 1 Plantaz Salix viminalis.
Fig.1 Plantation of Salix viminalis.

Viba kosikarska (Salix viminalis) — klon ULV, ORM a RAPP su plantaznicky
vypestované odrody rychlorastiicej dreviny, vyslachtené vo Svedsku. V nasich
podmienkach (na vyskumnej stanici v Krivej na Orave) zo sledovanych klonov viby klon
ULV dosahuje najvyssi ro¢ny prirastok suSiny (DANIEL 2008). OTEPKA a HABAN (20006)
uvadzaju pre dany klon viby priemernti urodu suSiny za dva 4-ro¢né cykly pestovania
az 56,47 tha™'.

Zakladnou informaciou o vlaknach drevin a rastlin st udaje o ich dizke, sirke, hriibke
bunkovej steny, pripadne Sirke limenu (BLAZEJ, KRKOSKA 1989), nakolko vécSina
uzitkovych vlastnosti dreva je zavisla od podielu a Struktary vléknitych buniek, z ktorych
je drevo vytvorené (PAULINYOVA a CUNDERLIK 2004).

Drevo listnatych drevin sa skladd zviacerych druhov bunkovych elementov
odliSujicich sa svojimi rozmermi a geometrickym tvarom. Zatial ¢o v ihli¢natych
drevinach je 95 % vlaknitych buniek, v listnatych drevinach ma najnizsi obsah vlaknitych
buniek buk 37 %, duby 41-48 %, jarabina a viba 47 %. Najvicsi obsah vlaknitych buniek
ma breza a hrab 65 %. V listnatych drevinach st popri vlaknitych bunkach pritomné
v Sirokom rozsahu 7 az 44 % cievy, ktoré su kratke, sploStené a pomerne Siroké. ZvySok
pripadd na parenchymatické bunky. Rozmery drevnych vldkien sa menia i podla polohy
v kmeni. Vlakna vac¢Siny drevin sa od strzna k obvodu kmena zvacsuju asi do 40 az 50
rokov. PozdiZ kmefa sa rozmer dizky vlikna zmensuje od prizemku ku korune (POZGAJ
etal. 1997).

Morfologia vldknitych elementov je charakteristickd pre urcity druh dreviny. POZGAJ
et al. (1997) uvadza rozmedzie dizky drevnych vlakien od 0,3 do 2,2 mm a ich $irku
v strede vldkna od 17 do 42 um. NajkratSie vlakna v rovnanom dreve naSich listnatych
drevin stanovil u viby, kde priemerna hodnota dizky je 0,95 mm a §irky 35,7 um. SISKO a
PFAFFLI (1995) uvadzaj priemerna dizku vlakien pre Salix alba L. 1,1 mm a priemernt
Sirku vldkien 22 pm.
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Cielom prispevku bolo porovnat rozmerové charakteristiky drevnych vlakien
plantaznicky pestovanych klonov ULV, ORM, RAPP viby kosikarskej Salix viminalis
s rozmerovymi charakteristikami drevnych vlakien 33-ro¢nej viby bielej (Salix alba L.)
nakolko aj tito surovina mdéze byt pouzitd na vyrobu menej hodnotnych sortimentov
vlaknin.

EXPERIMENTALNA CAST

Pre sledovanie rozmerovych charakteristik bola pouzitd vzorka dreva 4-rocnych
klonov ULV, ORM, RAPP viby kosikarskej Salix viminalis a dreva 33-ro¢nej viby Salix
alba L., ktoré s anatomickou stavbou vel'mi podobné (SCHWEINGRUBER 1990).

Analyzovany macerat vzoriek sa pripravil 3-hodinovym varenim dreva rucne
nasekaného pozdiz vldkien pod spitnym chladi¢om v roztoku peroxidu vodika a kyseliny
octovej v pomere 1:1. Po ndslednom odsati a dokladnom premyti destilovanou vodou sa
drevné vldkna zaliali destilovanou vodou auskladnili v chladnicke (BERESOVA,
CUNDERLIK 1999).

Na analyzu rozmerovych charakteristik vlakien sa pouZil pristroj Fiber Tester od
firmy Lorentzen & Wettre, ktory umoziiuje vramci jedného merania vyhodnotenie
rozmerovych charakteristik cca 20 000 vlakien pri koncentracii 0,1 g vldkien v 100 ml
suspenzie (KARLSSON 2006).

V ramci analyzy rozmerovych charakteristik vlakien bolo stanovené:

- dizka vlékien

- Sirka vlakien

- faktor tvaru — pomer spojnice medzi koncami vlakien a skutoénej dizky vlakien
- distribtcia dizky vlakien v nastavenych intervaloch

- pomerné zastupenie dizky a irky vldkien

- pocet ciev

- ubhol zakrivenia vldkien

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hodnoty dizky a $irky vlékien dreva 33-roénej viby Salix alba L. a 4-
ro¢nych klonov viby kosikarskej Salix viminalis zmerané na pristroji Fiber Tester su
uvedené v tab.1.

Tab. 1 Rozmerové charakteristiky vlakien.
Tab. 1 Dimensional characteristics of fibers.

. Dizka vlakien Sirka vlakien Faktor tvaru
Drevina o
[mm] [nm] [%]
Salix alba L. 33 r. 0,837 19,9 95,0
Salix viminalis ULV 0,497 16,3 94,0
Salix viminalis ORM 0,480 16,2 93,9
Salix viminalis RAPP 0,501 16,5 94,3

Zo sledovanych klonov viby najviacsiu priemernti hodnotu dizky vlakien mal klon
RAPP (0,501mm) a najkratSiu klon ORM (0,480 mm). Priemerna dlzka drevnych vlakien
dosahuje priblizne 60 % dlzky drevnych vlakien 33-ro¢nej viby.
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Sirka drevnych vlakien jednotlivych klonov je tiez niZsia nez §irka vlkien dreva 33-
ro¢nej viby a v priemere dosahuje 82 % jej Sirky.

Zo sledovanych klonov najdlhsie a najsirSie vlakna ma klon RAPP, o ¢om svedc¢i aj
najvys§ia hodnota faktoru tvaru vlakien. Najkrat$ia priemerna dizka a $irka bola stanovena
pre drevné vladkna klonu ORM.

Stvorroéné klony predstavujii juvenilné drevo definované podla STN 49 0012 ako
drevo, ktoré sa vytvori v prvych rokoch rastu anachadza sa okolo strziia kmena.
PAULINYOVA a CUNDERLIK (2004) uvadzaju vyznamne odlisné fyzikilne a mechanické
vlastnosti juvenilného dreva. Podl'a CUNDERLIKA (2002) maju vldkna juvenilného dreva
ihli¢na¢ov vyznamne mensie rozmery, ako vlakna starsieho dreva. CUNDERLIK a GEFFERT
(2004) pre sirku vlaknitych buniek juvenilného dreva uvadzaju, ze dosahuje len cca 60 %
Sirky vlakien starSieho dreva lokalizovaného viac k obvodu kmena.

Na obr. 2 je zaznamenany percentualny obsah vlakien v intervaloch dizky 0,2 az
0,5mm, 0,5 az 1,0 mm a 1,0 az 2,0 mm. Jednozna¢ne mozno konStatovat’, ze drevo 33-
ro¢nej viby ma najnizsi podiel kratkych vlakien v rozmedzi 0,2—0,5 mm (15,2 %), zatial
¢o zo sledovanych klonov najviac kratkych vlakien v tejto oblasti (80,3 %) mal klon ORM,
menej (77,6 %)bolo stanovené pre klon RAPP a 76,6 % pre klon ULV. V dizkovom
intervale 0,5-1,0 mm najvécSie zastupenie vlakien malo drevo 33-ro¢nej viby (71,4 %),
zatial' ¢o zo sledovanych klonov mal najvyssie zastipenie vldkien v tomto intervale klon
ULV — 222 %, pre ktory uvddza DANIEL (2008) najvySSie ro¢né prirastky suSiny.
V najvysSom intervale 1,0-2,0 mm obsah vlakien sledovanych klonov bol 11 az 17-
nasobne nizsi ako u vzorky 33-ro¢nej viby.
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Obr. 2 Zastipenie vlikien v diZzkovych triedach.
Fig. 2 Proportion of fibers in the length classes.

Vyhodnotenim vysledkov merania dizok drevnych vlakien pri nastaveni pristroja
Fiber Tester na 75 tried od 0,1 do 7,5 mm je moZné zistit pomerné zastipenie dizky
vlakien sledovanych vzoriek. Na obr. 3 si vyhodnotené pomerné zastipenia dizky
drevnych vlakien 33-ro¢nej viby a sledovanych klonov.

V pripade 33-roénej viby je distribuéna krivka dizky vlakien $irSia aje posunuta
k vagsim dizkam s maximom pri 0,9 mm, o sved&i o najvacSom zastupeni (15,5 %)
vlakien tejto dizky. Vzhl'adom na stanovent priemernt hodnotu dizky vlékien 0,837 mm
(tab. 1) drevo obsahuje viac vlakien s niz§ou diZkou ako 0,9 mm. ZOGEL a SPRAGUE (1998)
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uvadzaji, ze ¢im je strom star$i, tym je podiel juvenilného dreva mensi a teda je aj nizsi
obsah vladkien mens$ich rozmerov.

Distribu¢né krivky sledovanych klonov st posunuté ku kratiim dizkam, su uzsie
a ich maximum zodpoveda dizke vlakien 0,5 mm. Najvéacsie zastapenie najdlhsich vldkien
bolo stanovené pri klone RAPP, kde obsah vlakien dlhych 0,5 mm bol 26,2 % a 26,0 %
s dizkou 0,6 mm. Hoci v maxime (0,5 mm) najvysSie zastipenie méa klon ORM, charakter
krivky je mierne posunuty ku krat§im dizkam, ¢o sved¢i o vysSom podiely kratsich vldkien
a tym mozno vysvetlit’ aj najnizsiu priemernt dizku vlakien pre klon ORM (tab. 1).
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Obr. 3 Pomerné zastipenie dizky vlikien.
Fig. 3 Distribution of the fibers length.
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Obr. 4 Pomerné zastupenie Sirky vlakien.
Fig. 4 Distribution of the fibers width.

Na obr. 4 st znazornené distribu¢né krivky pomerného zastupenia Sirky drevnych
vlakien 33-ro¢nej viby a sledovanych klonov.

Distribu¢na krivka pomerného zastipenia Sirky vlakien je pri sledovanych klonoch
posunutd ku krat§im hodnotam S$irky a maximum pri vSetkych troch klonoch je
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pri 15,0 um. Charakter krivky pre klon RAPP — mierny posun k zastipeniu vyssich Sirok —
vysvetl'uje aj najvyssiu priemerna hodnotu Sirky vlakien v tab. 1 (16,5 um).

Charakter drevnych vlakien sledovanych klonov a 33-ro¢nej viby sa lisi aj v uhle ich
zakrivenia, o predstavuje lokalne deformacie vldkien vyhodnotené pristrojom Fiber Tester
ako zmena hlavného smeru priamky vlakna. Zatial' ¢o uhol zakrivenia pri sledovanych
klonoch sa pohyboval v rozmedzi 62 az 64°, pri vlaknach 33-ro¢nej viby to bolo len 47°
(tab. 2). Nakolko vldkna v dreve s prakticky rovné a technoldgia rozvldknenia bola
rovnaka, zakrivenie vldkien suvisi s ich rozdielnou morfologiou (dizka, $irka vlakien).

Len v listnatych drevinach sa vyskytuju cievy, ktoré su typické elementy na vedenie
vody. Rozmery cievnych ¢lankov su vel'mi variabilné podl'a druhu dreviny, ich polohy
v ro¢nom kruhu v zavislosti od stanovista a klimatickych pomerov. POZGAJ ai. (1993)
uvadzaju ich vysoky podiel vyskytu v dreve (25 az 52 %) v buku, topoli a najmi vo vibe,
pri¢om pre cievy viby uvadza ich dizku 0,36 mm.

Fiber Tester vyhodnotil vo vzorke 33-ro¢nej viby v priemere 297 ciev na 100 000
vlakien, zatial' co v macerate sledovanych klonov to bolo v priemere 11 az 17-nésobne
mensie mnozstvo. Pri porovnani klonov bol pre ULV — klon snajvyssimi ro¢nymi
prirastkami — stanoveny najvyssi pocet ciev na 100 000 vlakien (27 ciev) a klon RAPP
s najniz§imi rocnymi prirastkami (DANIEL, HABOVSTIAK 2009) len 17 ciev.

Tab.2 Pocet ciev na 100 000 vlikien a uhol zakrivenia vlakien.
Tab. 2 Number of vessels per 100 000 fibers and mean kink angle.

Drevina Pocet ciev na 100 000 vlakien Uhol zakrivenia
Salix alba L. 33 r. 297 47
Salix viminalis ULV 27 62
Salix viminalis ORM 21 63
Salix viminalis RAPP 17 64

Nakol'ko pristroj Fiber Tester nerozoznava cievu z anatomického hladiska, ale za
cievu pokladd objekt §irsi ako 0,1 mm, nie je mozné z merania ciev urobit’ definitivne
zavery.

ZAVER

Vysledky rozmerovych charakteristik skimanych vzoriek viby zistované na pristroji
Fiber Tester ukazali, Z¢ v pripade vzoriek plantaznicky pestovanych klonov ULV, ORM
a RAPP ide jednoznacne o juvenilné drevo, ktorého vldknity podiel sa skladd z kratkych
a uzkych vlakien a je v lom vel'mi nizky podiel ciev. Vo vzorke 33-ro¢nej viby okrem
dlhsich a SirSich vlakien zistené hodnoty faktora tvaru a uhla zakrivenia vlakien ukazuju,
7e aj pri vyrazne vacsich dizkach su vlakna priamej$ie a menej deformované.

V sucasnosti je na Slovensku viac ako 350 tisic hektarov pody vhodnej na zakladanie
plantdzi rychlorasticich drevin (LIESKOVSKY a SLANCIK 2011). Plantazny sposob
pestovania drevin vedie k zvySovaniu vyskytu juvenilného dreva s odliSnymi vlastnost'ami
od suroviny vicsich priemerov (PAULINYOVA a CUNDERLIK 2004). Odlisnosti si okrem
rozdielneho chemického zloZenia aj v morfologii bunkovych elementov dreva.
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