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SUSENIE BUKOVEHO REZIVA V KOMOROVYCH SUSIARNACH
REZIMAMI ZACHOVAVAJUCIMI POVODNU FARBU DREVA

DRYING OF BEECH TIMBER IN CHAMBER DRYING KILNS
BY REGIMES PRESERVING THE ORIGINAL COLOUR OF WOOD

Ladislav DZURENDA — Nencho DELIISKI

ABSTRACT

In this paper, there are presented the results of works analysing the influence of suggested
external conditions for drying of beech timber with thickness of 2 = 25 and 60 mm
from moisture W, = 70 % to W, = 8 % in chamber drying kilns, with the aim to preserve the
original colour of beech wood, quality of the seasoned timber and heat consumption.

Based on realised works, it is possible to state, that drying of beech timber according to the
suggested regimes does not inflict changes in chromophore structure of wood and the beech
wood preserves its original white-yellow colour. Quality parameters of the seasoned timber such
as: difference between the achieved average final moisture and the planned final moisture,
variance span of final moisture and moisture gradient in dryid beech timber classify this dried
timber into the 1. quality degree.

Realisation of the process of drying of beech wood using wet air in the interval of
temperatures £, = 37 + 65 °C has negative impact on the time of this process. In comparison with
the regimes of beech timber drying according to ON 49 0651, realised at temperatures of # = 60
+ 80 °C, the actual duration of drying of beech timber with # = 25 mm according to the
suggested regime is 2,1 times longer and the actual duration of drying of beech timber with 4 =
60 mm is 2,3 times longer.

Specific consumption used to dry 1 m® of beech timber in chamber drying kiln MKD 30,
according to the suggested set of external conditions for drying of beech timber with thickness
of h =25 mm is Orzy = 442,12 kWh-m* and for timber with # = 60 mm it is Oz = 493,94
kWh-m™.

Normative heat consumption used to dry 1 m® of beech timber with thickness of 4 = 60 mm
according to the suggested regime of seasoning is by 34,95 % higher, than the normative heat
consumption used to dry beech timber of a set thickness according to the regime of beech timber
drying ON 49 0651.

Keywords: beech, timber, hot-air drying, regime of drying, colour of wood.

UvVoD

Su$enie dreva patri k zakladnym technologickym operaciam spracovania drevnej hmoty.
Uvedena technologicka operacia je znacne komplikovany hydrotermicky proces a napriek
nemalému usiliu vedecko-vyskumnych pracovnikov a technolégov, vyskum suSenia dreva nie je
doposial’ ukonceny.

Susenie bukového reziva vykondvané v teplovzdusnych komorovych suSiarnach podla
susiacich rezimov ON 49 0651, GOST, ¢i rezimov susenia pouzivanych fy: Hildebrandt GmbH,
Incomac gy, Vzduchotechnika a.s., Mithlbock GmbH je bezne realizované pri teplotach ¢ = 60
+ 80 °C. Realizdcia suSiaceho procesu pri uvedenych teplotich vytvara v bukovom dreve
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podmienky nielen pre odstraniovanie vody z dreva, ale i pre priebeh chemickych reakcii akymi
su parcialna hydrolyza hemicelul6z a extrakcia vodorozpustnych akcesorickych latok (BUCKO
1995, TREBULA & BUCKO 1996, HALAJ 1999, KACIiK 2001, DZURENDA & DELISKI 2000,
LAUROVA et al. 2004), ktoré vyvolavaju ireverzibilné zmeny bukového dreva. Jednou z takychto
zmien je zmena farby bukového dreva z povodnej bielo - Zltej farby na matny bledo hnedo -
ruzovy farebny odtien. Mieru zmeny farby dreva v procesoch teplo-vlhkostného obrabania dreva
definoval (DELIISKI 1991) kritériom farebnej homogenizacie dreva Sgy, ktoré je Ciselne rovné
velkosti integralnej plochy funkcie zmeny teploty dreva v procese teplo-vlhkostného obrabania
dreva. Jednotkou uvedeného kritéria je termosekunda [K.s]. Zmena farebného odtiena bukového
dreva z povodnej bielo-zltej farby na hnedo ruzovy farebny odtieii nastava po prekroceni hranice
kritéria farebnej homogenizacie Sgy < 1,2 % 10’ [K.s].

Za ucelom elimindcie uvedeného nedostatku boli na baze teplo-vlkostného obrabania dreva
vypracované S$pecidlne rezimy pre teplovzdu$né suSenie bukového reziva v komorovych
suSiariach zachovavajuce povodnu farbu bukového dreva. Cielom tejto prace je postdenie
navrhnutych vonkaj$ich podmienok susenia pre teplovzdusné susenie bukového reziva hrubok
25 a 60 mm z vlhkosti W, = 70 % na vlhkost Wy = 8 % v komorovych suSiarfiach reziva,
z aspektu kvality vysuseného reziva, miery zmeny farby dreva a spotreby tepla.

MATERIAL A METODIKA

Rozpisy vonkajs$ich podmienok — rezimov suSenia bukového reziva hrabky 2 =25 mma h =
60 mm, z vlhkosti W, = 70 % na vlhkost W, = 8 %, pri ktorych nenastiva zmena farby
bukového dreva st uvedené v tab. 1.

Tab.1 Rozpis vonkajSich podmienok susenia pre bukové rezivo h = 25 mm ah = 60 mm,
pri zachovani povodnej farby dreva.

Tab. 1  Specification of external conditions for seasoning of beech timber with thickness of h = 25
mm and h = 60 mm, from the moisture W, = 70 % to W, = 8 %, while preserving the original wood
colour.

Hrubka reziva [mm]
Faza susenia 25 60
t, [°C] At [°C] 7 [hod] t,[°C] At [°C] 7 [hod]

Ohrev 44 3 3 42 3 8
70 +~ 45 38 5 40 37 5 133
45+ 35 40 6 25 39 5 82
35+25 45 8 38 43 7 123
25+20 49 10 29 47 9 97

Kondicionovanie 49 6 2.5 47 5 6
20~+15 55 14 33 53 13,5 109
15+ 10 62 19 46 60 18 152

10 + 08 65 25 22 63 20 71
OgSetrenie 65 6 5 63 5,5 13

Ochladzovanie 3 8

V rezime susSenia bukového reziva na konci susenia vo vlhkostnom stupni 25-20 % je
zaradené kondicionovanie za UcCelom ciastkovej eliminacie vlhkostného spadu vytvoreného
v rezive pocas odparovania volnej vody z limenov buniek. Kondicionovanie je realizované
zvySenim relativnej vlhkosti suSiaceho média pri rovnakej teplote aka bola vo vlhkostnom stupni
25-20 %. SuSenie bukového reziva tak hrubky 4 = 25 mm, ako i hrubky # = 60 mm, bolo
vykonané v teplovzdusnej komorovej susiarni MKD-30 vyrabanej firmou BENEKO Ltd, Sofia.
Kvalita procesu susenia bukového reziva je hodnotena formou susiaceho spadu U definovaného
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podielom priemernej vlhkosti suSeného dreva wy, a rovnovaznej vlhkosti v danom vlhkostnom
stupni wyoy.

Po ukonceni procesu susenia bola kontrola kvality vysusené¢ho reziva vykonana na 8
susiacich vzorkach stanovenim: odchylky priemernej kone¢nej vlhkosti od pozadovanej

vlhkosti, kolisania konecnej vlhkosti, vlhkostného spadu a zmeny farby dreva.

Odchylka priemernej kone¢nej vlhkosti od pozadovanej vlhkosti bola hodnotena
prostrednictvom matematického vzt'ahu:

n
E Wik
=l
Wy =—r

n

-we [%], (1)

kde: n - pocet kontrolnych susiacich vzoriek [-],
wi — priemerna kone¢na vlhkost’ susiacich vzoriek [%],
wy — pozadovana konec¢né vlhkost’ vzoriek [%].

Kolisanie kone¢nej vlhkosti, variaéné rozpétie kone¢nej vlhkosti vysuseného reziva bolo hodno-
tené rozdielom hodnét maximalnej a minimalnej vlhkosti v susiacich vzorkach podla vztahu:

'max ~ Wmin [%]7 (2)

kde: wp.x — maximalna vlhkost’ v susiacich vzorkach [%],
Wmin — Mminimalna vlhkost’ v susiacich vzorkach [%].

Wy =W,

Vlhkostny spad bol stanoveny zrozdielu vlhkosti stredovej vrstvy apriemeru oboch
povrchovych vrstiev:

o [0, €)

kde:w, — vlhkost stredovej vrstvy [%],
Wpoy— Vlhkost” povrchovych vrstiev [%)].

Aw=w, —w

Farba dreva na povrchu bukového reziva bola merana kolorimetrom Color Reader CR-10, ktory
stanovuje farbu prostrednictvom suradnic farebného koordinacné systému CIE - L*a*b*. Princip
merania kolorimetra je zalozeny na stanoveni hodnoty parametra L* — kvantifikujiiceho svetlost’
farby od 100 pre bielu po 0 pre ¢iernu, parametra a* — kvantifikujiceho chromaticku stradnicu
s odtienom medzi Cervenou a zelenou farbou, parametra b* — kvantifikujuceho chromaticka
sturadnicu s odtieiom medzi zltou a modrou farbou. Zmena farby bukového dreva vyvolana
procesom susenia bola kvantifikovana tak velkostou zmien jednotlivych suradnic vo farebnom
koordina¢nom systéme pred suSenim a na opracovanom povrchu hobl'ovanim po suseni, ako aj
velkostou farebnej odchylky AFE,;, v zmysle CIE (1986), kvantifikovanej vztahom,:

N, =\ -1 f +laf - af + b -5 F 1, (4)

kde: L* — svetlost’ farby [-],
a* —suradnica s odtienom medzi ¢ervenou a zelenou farbou [-],
b* —stradnica s odtienom medzi zltou a modrou farbou [-].

Specificka spotreba tepla na vysuSenie 1 m® bukového reziva hrabky 4 = 25 mm a & = 60
mm v komorovej suSiarni MKD-30 danymi rezimami je stanovend formou technicky
zdovodnitelnych noriem (Qrzy) prostrednictvom modelu technického vypoctu normativu
spotreby tepla na suSenie reziva v komorovych suSiarfiach, (DZURENDA & DELIISKI 2009).
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Normativ spotreby tepla na proces suSenia bukového reziva v komorovej susiarni kvantifikuje
rovnica:

Oip = Ow +0v +QAV+QL +Oug + Y [kWh.m’3], )
D

kde: Ow — teplo potrebné na ohrev reziva v susiarni, [kWh],
Oy — teplo potrebné na ohrev vlhkého vzduchu v komorovej suSiarni a zvlhéovanie vo faze
ohrevu a kone¢ného osetrenia, [kWh],
Oa — teplo potrebné na ohrev konstrukcie komorovej susiarne a prekladovych latiek, [kWh],
0L —teplo potrebné na ohrev vzduchu v suSiarni za ucelom odparenia vody z dreva, [kWh],
Onc — teplo na uvolnenie hygroskopicky viazanej vody z dreva, [kWh],
Qs - teplo na krytie tepelnych strat susiarne, [kWh],
Vp — objem suseného dreva, [m’].

VYSLEDKY

Priebeh procesu vlastného suSenia bukového reziva hribky 42 = 25 mm a & = 60 mm je
zobrazeny na obr. 1.
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Obr. 1 Krivky suSenia bukového reziva hribky: h =25 a 60 mm.
Fig. 1 Curves of drying of beech timber with thickness of h =25 and 60 mm.

Miera tvrdosti suSenia bukového reziva vyjadrena formou susiaceho spadu pre obe hribky
bukového reziva v jednotlivych vlhkostnych stupiioch, ako i celom procese suSenia zobrazuje
diagram na obr. 2.
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Obr. 2 Hodnoty suSiacich spadov pre jednotlivé hribkové skupiny a vlhkostné stupne suSenia
bukového reziva.

Fig. 2 Values of drying gradient for individual thickness groups and moisture gradients of beech
timber drying.

Pociatocnu a konecnti vlhkost™ suSiacich vzoriek, hodnoty parametrov farebnych suradnic
L*, a*, b* suSiacich vzoriek reziva pred apo suSeni, ako ivelkosti farebnych odchylok
bukového dreva AE,, vyvolané procesom suSenia uvadzaju tabul'ky 2 a 3.

Tab. 2 Vlhkosti a farebné sauradnice L*, a*, b* bukového reziva hribky h = 25 mm na zadiatku
a konci suSenia a vel’kost’ farebnej odchylky dreva v procese jeho susenia AE, ;.

Tab. 2 Moistures and colour coordinates L*, a*, b* of beech timber with thickness of h = 25 mm at
the start and at the end of drying and the size of colour deviation of wood in the process of drying
AEa.h'

Ihkost’ Farebné stiradnice
Vzorka Vrezi\(j;t L* a* b* AL
| W,=70,4% 72,1 9,2 21,6
W.=17.8% 72,8 8,6 22,6 1,5
Zmeny farebnych suradnic —0,7 —0,8 1,0
) W,=72,8% 69,7 9,1 21,8
W.=8,5% 70,2 8,6 22,4 1,0
Zmeny farebnych suradnic 0,5 —0,7 0,6
3 W,=719% 63,5 14,3 28.8
W,.=84% 64,4 13,8 29,3 1,1
Zmeny farebnych suradnic 0,9 -0,5 0,5
4 W,=72,1% 70,7 10,2 22,9
W= 8,6% 70,8 8,9 23,4 1,4
Zmeny farebnych suradnic 0,1 -1,3 0,5
5 W,=70,5% 69,4 11,2 252
W.=8,1% 69,5 10,2 25,6 1,1
Zmeny farebnych suradnic 0,1 -1,0 0,4
6 W,=170,3% 72,1 9,8 23,9
W= 8,0 % 72,4 8,7 25,1 1,6
Zmeny farebnych suradnic 0,3 -1,1 1,2
7 W,=723% 69,8 11,7 26,8
We=9,1% 70,6 10,8 27,1 1,2
Zmeny farebnych suradnic 0,8 —0,9 0,3
3 w,=170,8 % 60,8 11,2 21,1
W,=82% 61,4 10,5 22,0 1,3
Zmeny farebnych suradnic 0,6 -0,7 0,9
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Tab. 3 Vlhkosti a farebné suradnice L*, a*, b* bukového reziva hribky h = 60 mm na zadiatku
a konci suSenia a vel’kost’ farebnej odchylky dreva v procese jeho susenia AE, .

Tab. 3 Moistures and colour coordinates L*, a*, b* of beech timber with thickness of h = 60 mm at
the start and at the end of drying and the size of colour deviation of wood in the process of drying
AEa.b-

Vlhkost’ Farebné stiradnice
Vzorka reziva L* a* b* ALy,
| W,=170,9 % 69,2 11,2 25,2
W.=8,5% 69,8 10,2 25,3 1,2
Zmeny farebnych suradnic 0,6 —1,0 0,1
) W,=718% 70,8 8,7 21,8
W=9.2% 71,1 8,3 22,6 0,9
Zmeny farebnych suradnic 0,3 -0,4 0,8
3 W,=69,1% 72,1 9,6 25,3
We=17% 72,7 8,8 26,1 1,3
Zmeny farebnych suradnic 0,6 -0,8 0,8
4 W,=170,8% 69,4 10,5 22,8
W =8,6% 70,2 9,9 23,6 1,3
Zmeny farebnych suradnic 0,8 —0,6 0,8
5 W,=170,7% 69,9 9,2 223
W, =84% 71,1 8,6 22,8 1,4
Zmeny farebnych suradnic 1,2 -0,6 0,5
6 W,=170,7 % 72,2 10,1 26,0
W,=82% 72,7 9,6 26,8 1,1
Zmeny farebnych suradnic 0,5 —0,5 0,8
7 W,=71,1% 69,6 11,0 21,7
W.=8,4% 70,2 10,3 22,3 1,1
Zmeny farebnych suradnic 0,6 -0,7 0,6
p W,=170,8 % 64,5 11,6 24,8
W.=83% 65,3 10,9 25,1 1,3
Zmeny farebnych suradnic 0,8 —-0,7 0,3

Vysledky analyz hodnotiacich kvalitu usuSenia bukového reziva formou odchylky
priemernej konecnej vlhkosti od pozadovanej konecnej vlhkosti, kolisania (rozptylu) konecnej
vlhkosti a vlhkostného spadu reziva st v tabul’ke 4.

Tab. 4 Hodnotenie kvality usuSeného reziva.
Tab. 4 Evaluation of the quality of drying timber.

o Hrubka reziva [mm]
Kvalitativny znak 25 60
Odchylka priemernej kone¢nej o N
vlhkosti od pozadovanej vlhkosti "o 0.3 % 0.4 %
Kolisanie kone¢nej vlhkosti Wio 1,3 % 1,5 %
Vlhkostny spad reziva Aw 0,3+0,8% 0,6+23%

Na zdklade porovnania nameranych hodndt odchyliek priemernej konecnej vlhkosti
od planovanej kone¢nej vlhkosti, variaéného rozpitia konecnej vlhkosti ususené¢ho bukového
reziva a vlhkostného spadu v ususenom bukovom rezive s hodnotami znakov akosti jednotlivych
stupnov kvality je mozné konStatovat’, ze usuSené bukové rezivo hrubky 4 = 25 mm podla
analyzovanych kvalitativnych ukazovatelov: wy = 0,3 % < 0,5 %, wy = 1,3 % <2,0 % a
Aw=0,3+0,8 %< 1, 0 % spiia kritéria I. kvalitativneho stupiia. Rovnako z hodnotenia kvality
ususeného bukového reziva hribky 2 = 60 mm navrhnutym rezimom suSenia plynie, ze
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vysusené bukové rezivo s nameranymi kvalitativnymi ukazovatelmi: wy = 0,4 % < 0,5 %,
wio=1,5%<2,0% aAw=10,6 +2,3 % < 2,5 % patri do kvalitativneho stupna I.

Farebné suradnice bukového dreva suSiacich vzoriek hribky 25 mm a 60 mm zaznamenali
v procese susenia nepatrné rozdiely vo forme zvysenia belosti bukového dreva o AL* = 0,1 +
1,2, znizenie hodnoty suradnice a* popisujicej Skalu farebného odtiena medzi Eervenou
a zelenou farbou o0 Aa* = 0,4 + 1,3 a zvySenie hodnoty stiradnice b* popisujticej Skalu farebného
odtiena medzi Zltou a modrou farbou o Ab* = 0,1 + 1,2.
Celkové zmeny farebnych odchylok bukoveho dreva v procese susenia AE,, = 0,9 = 1,6, sa
nachadzaju v intervale farebnej diferencie AE,, <2, oznaCovanej ako nevyrazné zmeny farby.

Hodnoty technicko-zddvodnitelnej normy spotreby tepla na vysusenie 1 m’ bukového
reziva hribok 25 mm a 60 mm, v stredno-kapacitnej komorovej susiarni reziva MKD 30, podla
rezimov zachovavajicich pdvodni farbu bukového dreva, pri suseni reziva z vlhkosti W, =
70 % na vlhkost Wy = 8 %, pri poCiatocnej teplote dreva z; = 10 °C a pri priemernej teplote
atmosférického vzduchu v okoli komorovej susiarne ¢, = 10 °C uvadza tabul’ka 5.

Tab. 5 Technicko-zdévodnitePna norma spotreby tepla na vysuSenie 1 m® bukového  reziva
rezimami zachovavajucimi povodnu farbu bukového dreva.

Tab. 5 Technically resonable norm of heat consumption for drying of 1 m® of beech timber according
to regimes preserving the original colour of beech wood.

Hrubka suSeného reziva [mm] Normativ spotreby tepla Qrzy [kWh-m™]
25 442,12
60 493,94

V tabul’ke 6 st uvedené hodnoty $pecifickych spotrieb tepla a spotrieb tepla jednotlivych
poloziek bilancie procesu suSenia hrubky reziva # = 60 mm, podl'a navrhnutého rezimu a rezimu
suSenia bukového reziva podla ON 49 0651 v komorovej suiarni reziva MKD 30 z vlhkosti W,
=70 % na vlhkost’ Wy = 8 %, pri pociatocnej teplote dreva ¢y = 10 °C a priemernej teplote
atmosférického vzduchu v okoli komorovej susiarne ¢, = 10 °C.

Tab. 6 Jednotlivé polozky spotreby tepla na vysuSenie 1 m® bukového reziva h = 60 mm v komorovej
susiarni reziva MKD 30.

Tab. 6 Individual items of heat consumption used for drying of 1 m® of beech timber with thickness
of h=60 mm in chamber drying kiln MKD 30.

Rezim susenia bukového reziva
Polozky bilancie spotreby tepla komorovej susiarne navrhnuty | ON 49 0651
reziva MKD 30 Specificka spotreba tepla
kWh-m % | kWhm™ %
Teplo na ohrev suseného reziva Ow 34,68 7,02 53,44 14,60
Teplo na ohrev a zvlhéovanie vzduchu v susiarni Ov 0,49 0,10 1,43 0,39
Teplo na ohrev konstrukcie suSiarne Oa 12,40 2,51 16,36 4,47
Teplo na ohrev vzduchu a odparovanie vody z dreva oL 359,34 72,75 237,92 65,00
Teplo na uvolnenie HG viazanej vody Ong 3,95 0,80 3,99 1,09
Teplo na krytie tepelnych strat suSiarne Os 83,08 16,82 52,88 14,45
Normativ spotreby tepla Oty = > 0; 493,94 | 100,00 366,02 | 100,00

DISKUSIA

Podl'a rozpisu teplot a psychrometrickych diferencii suSiaceho prostredia uvedenych
rezimov teplovzdu$ného suSenia bukového reziva sa navrhnuté rezimy susenia v zmysle
kategorizacie rezimov suSenia, (KOLLMANN 1955, TREBULA 1989), radia medzi tzv. rezimy
so stupajucou teplotou a klesajucou relativnou vlhkost'ou suSiaceho prostredia.
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Z priebehu hodndét susSiaceho spadu U = 4,6 + 3,5 pocas suSenia bukového reziva hribky
h =25 mm a suSiaceho spadu U = 4,6 + 3,3 pocas susenia bukového reziva hrubky # = 60 mm
plynie, Ze od zaciatku susenia po priemerna vlhkost' W = 35 % napriek nizkej teplote suSiaceho
prostredia mozno suSenie bukového reziva oznalit’ ako tvrdé s realnym predpokladom tvorby
vlhkostného spadu po priereze reziva. Od priemernej vlhkosti W = 35 % su parametre susiaceho
prostredia nastavované pre Setrnejsie, jemnejSie susenie bukového reziva. Napriek uvedenému
konstatovaniu, zamer autorov navrhnit’ rezim susenia nespdsobujuci zmenu farby bukového
reziva pri dosiahnuti najvyssej kvality vysuSen¢ho materialu potvrdzuji vysledky kvalitativnych
skasok vykonanych na zaver susenia bukového reziva, podl'a ktorych vysusené bukové drevo
v komorovej susiarni reziva MKD 30 malo povodnu, nezmenenu bielo zItd farbu a vlhkostny
spad u reziva & =25 mm bol AW < 0,8 % a u reziva 2 = 60 mm bol AW <2.3 %.

Odlisnost” uvedenych rezimov od klasickych Casovych rezimov teplovzdusného susenia
bukového reziva uvadzanych normami ON 49 0651, 'OCT, ¢i fy: Hildebrandt GmbH, Incomac
sRL, Vzduchotechnika a.s., Mithlbock GmbH vykonavanych pri teplotach ¢ = 60 + 80 °C
sfarbujucimi bukové drevo do bledo hnedo — ruzova je v skutoCnosti, Ze proces suSenia
bukového reziva navrhnutymi rezimami je realizovany v oblasti dolného intervalu teplot
klasického konvekéného teplovzdusného susenia dreva v komorovych suSiarnach reziva.

Pocas odstraniovania vody vol'nej nachadzajicej sa v laimenoch buniek bukového dreva je proces
susenia realizovany vlhkym vzduchom s teplotou nizSou nez ¢ = 50 °C a psychrometrickej
diferencii Afr =5 + 10 °C tak, aby teplota bunecnych stien a volnej vody v limenoch dreva
nepresiahla hodnotu ¢, < 40 °C. Pri tychto teplotach nie su vytvorené podmienky pre procesy
deacetylacie bukového dreva anasledné hydrolyzne reakcie polysacharidickych zloziek
bukového dreva sposobujuce zmeny v chromofornej Strukture dreva, (TREBULA & BUCKO
1996).

Zvysenie teploty suSiaceho média na hodnotu 7 = 53 + 65 °C a teploty vlhkého dreva
nad Groven t, > 40 °C je realizované az v useku klesajucej rychlosti suSenia pod hodnotou
priemernej vlhkosti W < 20 %, kedy z dovodu absencie vol'nej vody a kratkej doby posobenia
zvysenej teploty v procese teplo-vlhkostného obrabania dreva nie su realizované procesy
vyvolavajuce trvalé viditelné zmeny v chromofornej Strukture bukového dreva. Uvedené
konstatovanie potvrdzuju tak vysledky merania zmeny farby bukového dreva vyvolané
procesom susenia, ako ivysledky prac (KLEMENT & SMILEK 2010, KLEMENT et al. 2011)
analyzujice vplyv teploty asposob susenia bukového dreva na farebny odtieit vysuSeného
bukového dreva.

Proces susenia bukového dreva v dolnej oblasti intervalu teplot klasického teplovzdu$ného
suSenia bukového reziva ma inegativnu stranku, ktorou je pomalost’ procesu susenia
sposobujtca prediZenie ¢asu suSenia reziva. V porovnani s rezimami su$enia bukového reziva
ON 49 0651 vykonavanych pri teplotach ¢ = 60 + 80 °C je vlastna doba suSenia bukového reziva
h =25 mm pri zachovani povodnej farby dreva 2,1 nasobne dlhsia a hribky reziva 2 = 60 mm je
2,3 nasobne dlhsia. Uvedena skuto¢nost’ sa negativne premieta, ako uvadzaji prace (DRAHOS &
VIKTORIN 1975, TREBULA & KLEMENT 2002, VIDELOV 2003, DZURENDA & DELIISKI 2010),
na kapacitnom vyuziti komorovych suSiarni reziva.

Teplovzdusné suSenie bukového reziva v komorovej susiarni reziva MKD 30 podla
navrhnutého rezimu suSenia bukového reziva je z aspektu spotreby tepla charakterizované
normativom spotreby tepla Qrzn = 442,12 kWh-m  pre rezivo hrabky 4 = 25 mm a normativom
spotreby tepla Qrzy = 493,94 kWh-m > pre rezivo hrabky 4 = 60 mm.

Z porovnania normativu spotreby tepla na suSenie bukového reziva hrubky # = 60 mm
s normativom spotreby tepla na suSenie bukového reziva rovnakej hrubky suseného v komorovej
susiarni MKD 30 podl'a rezimu su$enia bukového reziva ON 49 0651, ktoré¢ho hodnota je Orzx
= 366,02 kWh-m > plynie, e v procese suSenia bukového reziva rezimom zachovavajiicim
povodnu farbu dreva sa spotrebuje o 34,95 % viac tepla. Uvedené zvySenie spotreby tepla je
napriek uspore spotreby tepla na ohrev dreva a konStrukcie komorovej suSiarne spdsobené
zvySenou spotrebou tepla na ohrev vzduchu pre proces odparovania vody zdreva a krytie
tepelnych strat susiarne vyvolané dlhou dobou procesu suienia. Obdobné vysledky — prediZenie
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doby susenia vplyvom znizovania teploty suSiaceho média a zvySenie spotreby tepla na susenie
reziva v komorovych suSiarnach reziva deklaruju prace: DRAHOS & VIKTORIN (1975), GLIJER
(1990), DZURENDA (1993), DZURENDA & DELIISKI (2004).

ZAVER

Na zéklade vykonanych prac je mozné konstatovat, Ze suSenie bukového reziva hrubok
25 mm a 60 mm z vlhkosti W, = 70 % na vlhkost' W, = 8 % v komorovych suSiarfiach reziva
podl'a navrhnutych vonkajsich podmienok suSenia v intervale tepldt suSiaceho prostredia ¢, = 37
+ 65 °C nesposobuje zmeny farby dreva a bukové drevo si zachovava svoju pdvodnt bielo - zlta
farbu. Zaradenie kondicionovania - Ciastocnej eliminacie vlhkostného spadu do procesu vlast-
ného suSenia vo vlhkostnom stupni 25-20 % sa pozitivne premietlo na rozlozeni vlhkosti
po priereze bukového reziva na konci suSenia, ¢o umoznilo zaradit' vysuSené rezivo
do kvalitativneho stupna 1.

Realizacia proces susenia bukového dreva v dolnej oblasti intervalu tepldot klasického
teplovzdusného susenia sa negativne prejavuje na predlzovani procesu suSenia bukového dreva.
V porovnani s rezimami suSenia bukového reziva ON 49 0651 vykonavanych pri teplotach
t =60 + 80 °C je vlastna doba susenia bukového reziva 2 = 25 mm pri zachovani pdvodnej farby
dreva 2,1 nasobne dlhSia a hrubky reziva 7 = 60 mm je 2,3 nasobne dlhsia.

Specificka spotreba tepla na vysuSenie 1 m’ bukového reziva v komorovej susiarni reziva
MKD 30, podl'a navrhnutého rozpisu vonkajSich podmienok susenia bukového reziva hribky
h= 25 mm je QOrzn = 442,12 kWhm™* a pre rezivo hrubky 2 = 60 mm je QOrzn =
493,94 kWh-m . Normativ spotreby tepla na susenie bukového reziva hrabky 4 = 60 mm podla
navrhnutého modelu je o 34,95 % vy$si nez je Specificka spotreba tepla suSenie bukového reziva
danej hrabky podla rezimu susenia bukového reziva ON 49 0651.
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