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VOLBA VHODNEHO NATEROVEHO SYSTEMU PRE TEXTURY
KORENIC

SELECTION OF PROPER COATING SYSTEM FOR STUMP WOOD
FIGURE

Miroslava Masarykova

ABSTRACT

The aim of this work was to find the influence of the surface finishing on wood, especially
on the specific textures of the wood species of Black Alder, Sycamore Maple and White
Willow. From the specific textures, we focused on stump wood. Generally, we conclude that
the samples finished with the Milesi HEC 504 seem to have the reflectance properties that
remind the native unfinished samples most of all the finished samples. In some cases, the light
reflectance in the red region of the spectrum after the finishing seems to be even greater then
before the finishing.

Key words: specific figure in wood, wood texture, color of wood, surface wood treatment,
curly figure, stump wood, CIE L*a*b*

UVOoD

Pri dotyku cloveka s drevom oSetrenym transparentnou povrchovou upravou si ¢lovek
uvedomuje estetickil stranku dreva — kresbu, Struktiru a a zaroven si uvedomuje teplotu
dotknutého materidlu (HAVIAROVA et al. 1996).

Pre dizajnéra, ktory v konecnom dosledku rozhoduje o tom, ¢i vyrobku prida na osobitom
charaktere, je nesmierne dolezité, aby mohol pre originalny solitér vybrat’ dekora¢ny material
zo Sirokej skaly figuralnych kresieb.

Korenicova dyha, povazovana za jedineny prejav krasy dreva, je charakterizovana
spletitym priebehom vlakien, farebnym zilkovanim, vyskytom malych hr¢i, zarastami kory
a jemnych korienkov. Mimoriadne pestra kresba, ktord okrem spomenutych znakov ma aj
vlnity lesk, vznika v oblasti piia, ktory sa bezne net'azi. Zdrojom korenic mozu byt prirodzené
svalovité nadory, ktoré sa casto vyskytuju u niektorych jedincov v prizemkovej Casti kmena
(HARRIS 1989, CHOVANEC 1992, MAMONOVA 1999).

Obmedzeny vyskyt zvlastnych kresieb dreva na Slovensku (PAGAN 1999) a obtiaznost’
technologickych postupov spracovania este navysuju ich vynimoént hodnotu. Z tohto dévodu
sa zvlastne kresby pouzivaji dnes iba na vyznamnych miestach ako st priestory v bankach,
kancelariach, doélezitych prezentacnych salach, alebo v replikach historického nabytku. O to
preciznejsi a domyselnejsi by mal byt vyber povrchovej upravy.

Farba dreva pred a po aplikacii naterovej latky sa doteraz skiimala vo vel'mi malej miere.
Vplyv naterovej latky na farebni zmenu dreva, a tym psychicki pohodu ¢loveka je vSak
nesporny. Vzajomna interakcia naterovej latky a dreva méze byt v budicnosti predmetom
mnohych §tudii, ktoré moézu byt pre ¢loveka velmi prospesné (LIPTAKOVA a KUDELA,
1997a, b, DANIHELOVA et al. 2006).
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Vnimanie svetla a farby nas§im zrakom je individualna, psychofyziologicka zalezitost’. Pri
spektrofotometrickom merani farieb spociva princip metéody v tom, Zze sa skiimana vzorka
osvetli zdrojom bieleho svetla [D65]. Z ¢asti svetla, odrazeného od povrchu vzorky sa ziska
spektralna charakteristika, na zaklade ktorej pristroj vyjadri hodnoty farby vo vybranej
kolorimetrickej sustave (v naSom pripade v CIE L*a*b*) (BABIAK et al. 2004).
Kolorimetricky systém CIE ,,L*a*b*Space* definuje farby nasledovnymi veli¢inami:

e Jasova zlozka farby L*, merna svetlost’ (lightness)
e Zlozka farby a*, odtien medzi ¢ervenou a zelenou
e Zlozka farby b*, odtien medzi zltou a modrou

Cielom prace bolo stanovit posun v rovine CIE L*a* avrovine CIE a*b* pred apo
povrchovej tprave. Zistit' priebeh diferencialnych spektier pre jednotlivé povrchové tpravy
korenice a na zéaklade ich priebehu najst’ povrchovll Gpravu, ktora by sa objektivne najviac
blizila povrchu nativneho neupraveného dreva.

V naSej praci sme sa sustredili na povrchové tpravy tradicné, ktoré sa radia k opticky
najhodnotnej$im a najuslachtilej$im spdsobom koneénej povrchovej Gpravy, spravidla vzacnych
kusov, dyhovaného a intarzovaného nabytku — Selak, parafinovy olej (WIEDELT 1991,
MISENKO 2004) a povrchovii upravu s ekologickou kvalitou - vodou rieditelné laky Milesi
(KORTVELYESI 2005, 20006), ale tiez sme pouzili polyesterovy lak dokonceny PUR lakom.

MATERIAL A METODIKA

Na meranie farby sme pouzili spektrofotometer MINOLTA typ CM 2600d. Pomocou
programového vybavenia ,,Spectra Magic* sme ovladali proces merania a pracu s nameranymi
udajmi. Pre ohrani¢enie meranej plochy na vzorkach dreva sme pouzili $tandardnii meraciu
clonu s priemerom otvoru 8mm. Osvetlovaci systém bol nastaveny na rezim merania vratane
rozptylenych zloziek (SCI). Merania sme realizovali v rozsahu vlnovych dizok od 360 do
740nm, s rozliSenim 10nm, priCom pre zobrazenie hodndt farebnych suradnic sme zvolili
farebny priestor - L*a*b*.

Merané vzorky korenice jelSe, korenice javora a korenice viby mali tvar dostic¢iek (plocha
bola minimélne 150 ¢cm?) a boli klimatizované na rovnovaznu vlhkost (w = 8 £ 2 %). Prvé
meranie sme robili na vzorkéch, ktoré neboli oSetrené ziadnou povrchovou tipravou. Na kazdej
vzorke bolo na meranej ploche uskuto¢nenych ndhodnym vyberom 50 merani.

Po oSetreni vzoriek povrchovou tpravou bolo uskutoénenych 50 merani na kazdej meranej
ploche vzorky. Pocet merani sme stanovili na zaklade variability nameranych hodndt.
Aritmeticky priemer zakladného stiboru pri vzorkach sme urcovali pri danom pocte merani s
chybou 5 %.

Povrchova uprava sa vykonavala nasledovnymi naterovymi systémami:
1) Naterovy systém, ktory sme aplikovali na vSetky skiimané typy zvlastnych kresieb — vodou
rieditelny naterovy systém (firma Milesi). Naterovy film bol na vzorky naneseny
v prevadzkovych podmienkach, nanasal sa rucne Stetcom. Zakladny nater s oznaenim
Milesi HAC 5 (dva nanosy). Po vysuSeni sa tento zaschnuty film prebrusil brisnym
papierom €. 220. Vrchny nater sa realizoval lakom Milesi HEC 504 polomat (dva ndnosy).
2) Selak — riedil sa s denaturovanym lichom v pomere 1:2. NanaSanie sa robilo ruéne
tradi¢nou davnou technikou. T4 spocivala vo vytvoreni vicsieho uzlu z ovcej viny, ktory
sa potom zabalil do 'anovej handricky. Tymto balikom sa potom ru¢ne nanasal Selak na
povrch dreva.

3) Parafinovy olej - aplikoval sa podobne ako Selak 'anovou handri¢kou. Nater sa realizoval
jeden krat.

4) Polyesterovy lak — na vzorky sa aplikoval polyesterovy naterovy film, ktory sa po vysuseni
dokonéil polyuretainovym lakom. Na jednej vzorke sa film upravoval na vysoky lesk, na
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druhej polyuretanovym lakom na mat. Polyesterovy film spolu s polyuretanovym lakom
nam naniesla na vzorky firma BEBA s.r.o., Banovce nad Bebravou.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Farebny priestor CIELAB v rovine L*a* pre korenicu

Na obr. 1 sledujeme posun vrovine L*a* vsetkych skimanych naterovych latok.
Najvicsie znizenie svetlosti zo vSetkych meranych ploch sme zistili pri vzorkach povrchovo
upravenych Selakom a parafinovym olejom. Pozorujeme, ze vzorky upravené naterovym
systtmom Milesi stmavli najmenej. Stredné¢ hodnoty znizenia svetlosti sme zaznamenali
u vzoriek s PU polyesterovym lakom, ktory bol dokonéeny polyuretinovym lakom na lesk
(8H) a mat (8D).

Pri povrchovej uprave korenice javora (obr.2) sa v rovine L*¥a* obidve plochy upravené
naterovym systémom Milesi (10D, 10H) postvaju v znizeni svetlosti a posunu v osi “a‘“
rovnakym smerom, pricom rozdiel priemernych hodnot pred a po povrchovej uprave je pri
tychto dvoch vzorkach takmer rovnaky.

Korenica viby na obr. 3 ma vel'mi vyrazny rozdiel medzi povrchovymi tpravami Milesi
a Selak. Plocha povrchovo upravena Selakom ma najvacsi rozptyl hodndt zo vSetkych

meranych vzoriek. Posun v rovine L*a* vo farebnej zlozke “a* sme zaznamenali pri naterovom
systéme Milesi na ploche (12H) iba 0,98 % a pri povrchovej uprave Selakom 6,27 %.
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Obr. 1 Posun vrovine L*a* farebného priestoru CIE L*a*b* pred apo povrchovej uprave
naterovym systémom Milesi, polyesterovy lak, parafinovy olej a Selak pre korenicu jelSe (vzorky
8H, 8D, 9H, 9D, 11D).

Fig. 1 Shift in the L*a* plane of the color space CIE L*a*b* before and after treatment

of alder stump wood (samples 8H, 8D, 9H, 9D, 11D) using finishing systems Milesi, polyester,
paraffin oil and shellac.
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Obr. 2 Posun vrovine L*a* farebného priestoru CIE L*a*b* pred apo povrchovej uprave
naterovym systémom Milesi a Selak pre korenicu javora (vzorky 10H, 10D, 13H).
Fig. 2 Shift in the L*a* plane of the color space CIE L*a*b* before and after treatment of maple
stump wood (samples 10H, 10D, 13H) using finishing systems Milesi and shellac.
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Obr. 3 Posun vrovine L*a* farebného priestoru CIE L*a*b* pred apo povrchovej tprave

naterovym systémom Milesi a Selak pre korenicu viby (vzorky 12H, 12D).
Fig. 3 Shift in the L*a* plane of the color space CIE L*a*b* before and after treatment of willow

stump wood (samples 12H, 12D) using finishing systems Milesi oil and shellac.
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Farebny priestor CIELAB v rovine a*b* pre korenicu
Na obr. 4 sledujeme priebeh posunov vsetkych naterovych systémov na vzorke korenice jelSe.
Najvacsi posun v celej rovine a*b* sme zaznamenali pri vzorke (9H) s povrchovou upravou
Selakom. Najmensi posun sme zaznamenali pri vzorke upravenej naterovym systémom Milesi
(vzorka 11D).

Z obr. 5 sme zistili, ze vzorka korenice javora (10H) povrchovo upravena naterovym
systétmom Milesi mé& najmensi posun vo farebnej zlozke “b*“ zo vSetkych skimanych ploch
vzoriek. Vel'mi maly posun vo farebnej zlozke “b“ ma aj vzorka 10D (len 1,1 %).
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Obr. 4 Posun v rovine a*b* farebného priestoru CIE L*a*b* pred a po povrchovej uprave
naterovym systémom Milesi, Selak, polyesterovy lak dokonéeny na lesk a mat polyuretinovym
lakom a parafinovy olej pre korenicu jelSe (vzorky 8H, 8D, 9H, 9D, 11D).

Fig. 4 Shift in the a*b* plane of the color space CIE L*a*b* before and after treatment of alder
stump wood (samples 8H, 8D, 9H, 9D, 11D) using finishing systems Milesi, shellac, polyester mat
and glossy and paraffin oil.
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Obr. 5 Posun vrovine a*b* farebného priestoru CIE L*a*b* pred a po povrchovej uprave
naterovym systémom Milesi a Selak pre korenicu javora (vzorky 10H, 10D, 13H) .

Fig. 5 Shift in the a*b* plane of the color space CIE L*a*b* before and after treatment of maple
stump wood (samples 10H, 10D, 13H) using finishing systems Milesi and shellac.
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V pravej hornej Casti obr. 6 pozorujeme niekol'ko extrémnych hodnét pri vzorke korenice
viby (12D) po oSetreni Selakom. Domnievame sa, ze je to sposobené velkymi farebnymi
rozdielmi na ploche vzorky. Posuny priemernych hodnot su pre vzorku 12H vo farebnej zlozke
“a*“z5,8 % na 6,8 % avsak pri vzorke 12D z 6,11 % na 12,38 % a vo farebnej zlozke “b* pri
vzorke 12H z 20 % na 22,8 % a pri vzorke 12D z 20,8% az na 32,1 %.
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Obr. 6 Posun v rovine a*b* farebného priestoru CIE L*a*b* pred a po povrchovej tiprave
naterovym systémom Milesi a Selak pre korenicu viby (vzorky 12H, 12D).
Fig. 6 Shift in the a*b* plane of the color space CIE L*a*b* before and after treatment of willow
stump wood (samples 12H, 12D) using finishing systems Milesi oil and shellac.

Diferencialne spektra pred a po povrchovej tprave

Reflektancia (odrazivost) je schopnost povrchu latky odrazat dopadajice svetlo
(KUBOVSKY, URGELA 2004). Udéava sa v % ako pomer odrazeného svetla (Ziarenia) danou
latkou k mnozstvu odrazeného svetla idealneho povrchu Standardy (biely etalon s reflektanciou
100%)

Spektrofotometer je schopny zachytit' reflektanciu pre vinové dizky viditePného svetla
s rozliSenim 10 nm. Tento charakteristicky priebeh sme zaznamenali pri vzorkach pred a po
povrchovej uprave. Diferencidlne spektrum reflektancie sme potom dostali tak, Zze sme od¢itali
v kazdej diskrétnej hodnote vinovej dizky zisteni hodnotu reflektancie vzorky po aplikécii
naterového systému od hodnoty reflektancie nativneho neupraveného povrchu vzorky.

Pri jelSovej korenici (obr. 7) mé celkovi najmensiu reflektanciu spektra vzorka povrchovo
upravend parafinovym olejom. Najlepsiu reflektanciu svetla zaznamenavame pri vzorke
povrchovo upravenej vodou rieditelnym naterovym systémom Milesi.

Pri vzorke korenice javora sme porovnavali dve plochy natreté rovnakym naterovym
systémom Milesi a jednu plochu upraventl Selakom (13H). Vidime, ze vzorka s 13H Selak ma
po celej dizke spektra jednoznaéne najnepriaznivejiiu reflektanciu svetla a svoje minimum mé
pri vinovej dizke 590nm. Vzorky povrchovo upravené vodou rieditelnym naterovym
systémom Milesi maji takmer identicky priebeh diferencidlnych spektier. Vzorka korenice
javora (10D) mé svoje minimum pri vinovej dizke 580nm reflektanciu —6,4 % a vzorka (10H)
pri vlnovej dizke 580nm reflektanciu —6,2 % v porovnani s nativnym neupravenym povrchom.
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Obr. 7 Priebeh diferencialnych spektier u vzorky Kkorenice jelSe pri pouZitych naterovych
systémoch Milesi, polyesterovym lakom dokonéeny na lesk a mat, Selak, parafinovy olej.

Fig. 7 Differential spectra of alder stump wood using finishing systems Milesi, polyester mat and
glossy, shellac and paraffin oil
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Obr. 8 Priebeh diferencidlnych spektier u vzorky korenice javora pri pouZitych naterovych
systémoch Milesi a Selak.
Fig. 8 Differential spectra of maple stump wood using finishing systems Milesi and shellac.

Na obr. 9 pozorujeme pri vzorke korenice viby (12H) priebeh diferencidlneho spektra,
ktoré ma od plochy vicsi odraz svetla ako nativny neupraveny povrch, a to od vinovej dizky
620 nm az do 740 nm. Ovel'a mensiu reflektanciu ma po celej dizke viditeného spektra vzorka
(12D) povrchovo upravend Selakom, ktora ma svoje minimum pri vinovej dizke 540 nm.
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Obr. 9 Priebeh diferencidlnych spektier u vzorky Kkorenice viby pri pouZitych naterovych
systémoch Milesi a Selak.
Fig. 9 Differential spectra of willow stump wood using finishing systems Milesi and shellac.
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Obr. 10 Porovnanie diferencialnych spektier priemernych hodnot aplikovanych naterovych systémov.
Fig. 10 Comparison of differential spectra of finishing systems’ average value.

Na obr. 10 sledujeme zavislost’ diferencialnych spektier priemernych hodnot naterového
systétmu Milesi, polyesterového laku dokonceného polyuretdnovym lakom na lesk a mat,
Selaku a parafinového oleja, ktoré boli pouzité na povrchovi Upravu vzoriek. Vidime, ze

povrchovo upravené parafinovym olejom, ktorého minimum je z celého spektra
priemerovanych hodnot vzoriek pri vinovej dlzke 550 nm. Jednoznacne najlepsiu reflektanciu
maju vzorky, na ktoré bol aplikovany vodou rieditel'ny naterovy systém Milesi.
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Pri skiimani farebného priestoru CIELAB vrovine L*a* sme zistili, Ze pri
vsetkych skimanych vzorkach sa po oSetreni naterovou latkou svetlost’ povrchu “L* znizila.
Tento jav je spdsobeny tym, Ze povrchova uprava vytvorila na vzorkach naterovy film urcitej
hrabky, ktory pohlcoval a rozptylil svetelné spektrum viac ako povrch vzoriek pred
povrchovou upravou.

Vo farebnom priestore CIELAB v rovine a*b* sme zistili, ze sa pri vSetkych vzorkach
hodnoty na osi “a“ posunuli smerom od zelenej farby k cervenej. Na osi “b“ sa vSetky
priemerné hodnoty po PU posivaji od modrej farby k Zltej. Najvacsi posun k Zltej sme
zaznamenavali vzdy pri povrchovej uprave Selak, naopak najstabilnej$im v rovine a*b* bol
naterovy systém Milesi.

Cielom sktimania jednotlivych diferencidlnych spektier bolo zistit, ako sa zmeni
reflektancia svetla v zavislosti od pouzitého naterového systému na podklade vzoriek. Na
jednotlivych priebehoch diferencialnych spektier pozorujeme viditeI'né rozdiely v odrazenom
svetelnom spektre medzi skiimanou drevinou bez povrchovej Gpravy a drevinou po aplikovanej
povrchovej Uprave. Tieto zmeny spdsobil vytvrdnuty naterovy film, ktory viac pohlcoval
svetelné luce ako nativny neupraveny povrch.

Zistili sme, Ze reflektancia svetla od vinovej dizky 360 nm pri takmer vietkych vzorkach
rozne klesa do rozsahu vinovych dizok 450 nm az 600 nm, kde maju priebehy diferencidlnych
spektier minimum.

Porovnanim farebného spektra vsetkych naterov sme zistili, ktord ndterova latka ma
v oblasti viditelného svetelného spektra najlepSiu reflektanciu. Porovnanim spektralnych
kriviek odrazu moézeme tvrdit, Ze vzorky oSetrené vodou rieditelnym naterovym systémom
Milesi, ktoré maju najvyssiu reflektanciu po celej dizke svetelného spektra, st najvhodnejsie zo
vsetkych porovnavanych naterovych systémov. Ked’Zze ma naterovy systém Milesi najvyssiu
reflektanciu aj v oblasti dlhych vlnovych dizok, mozeme lak Milesi povazovat’ za naterovy
systém, ktory zo skiimanych naterovych systémov najlepsie vplyva na pocity ¢loveka.

Celkovo najniz$iu reflektanciu svetla sme zaznamenali pri povrchovej Gprave parafinovy
olej, ktory mal najvacsiu viskozitu a preto najviac penetroval do povrchovych vrstiev vzoriek,

.....

vzoriek a slabou reflektanciou svetelného Ziarenia.

ZAVER

V naSej praci sme sa zamerali na vplyv povrchovej upravy na drevo, konkrétne na korenicu
u drevin jelSa lepkava, javor horsky a vrba biela.
- Svetlost sa pri kazdej vzorke po natreti naterovou latkou znizila, a tym sa vsetky vzorky
zacali javit’ vizualne tmavsie.
- Objektivne je mozné tvrdit, Ze vzorky oSetrené vodou rieditelnym naterovym systémom
Milesi HEC 504 mali najlepsi odraz svetla oproti ostatnym naterom v celom viditelnom
spektre.
- Vzorky s povrchovou upravou Selak a polyesterovy lak mali stredné hodnoty odrazu
svetla.
- Najmensie hodnoty odrazu svetla mali vzorky s povrchovou Gpravou parafinovy olej.
- Celkove je mozno zhodnotit, Ze naterova latka Milesi HEC 504, ktort sme v nasej praci
pouzili, sa ukazala ako naterova latka, ktora najviac inklinovala k vysledkom nativneho
neupraveného povrchu vzoriek. V niektorych pripadoch nadobudala v oblasti vyssich vinovych
dizok vyssie hodnoty reflektancie ako pdvodne neupraveny povrch.

Nasou pracou sme chceli poukédzat’ na to, ze vhodne zvolenou povrchovou upravou je
mozné umocnit’ estetické vlastnosti textir korenic.

47



LITERATURA

BABIAK, M., KUBOVSKY, I., MAMONOVA, M. 2004. Farebny priestor vybranych domacich drevin.
In Interaction of Wood with Various Forms of Energy. Zvolen: Technicka univerzita Zvolen, s.113-117.
ISBN80-228-1429-6.

DANIHELOVA, A., MAMONOVA, M., KAJANEK, P. 2006. Vztah huslova doska a lak. In Material -
Acoustics — Place 2006. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, s. 49-53. ISBN 80-228-1653-1.
HAVIAROVA, E., BABIAK, M., NEMEC, L., JOSCAK, P. 1996. Teplotny vnem &loveka a tepelné
vlastnosti vybranych materialov a drevin pouzivanych k tvorbe komplexného interiéru. In Acta Facultatis
Xylologiae., 38(2): 7-13.

HARRIS, J. M. 1989. Spiral grain and wave phenomena in wood formation. Berlin: Springer-Verlag,
214 s. ISBN 3-540-19382-0.

CHOVANEC, D. 1992. Korenice a lieskovcové drevo - zvlastna kresba dreva. In Drevo, 47(7/8): 182—
183.

KORTVELYESI, P. 2006. Povrchova Giprava 21. storodia. In Stolarsky magazin, 7(12): 14—15.
KORTVELYESL P. 2005. Povrchova Giprava a Zivotné prostredie - II. naterové latky rieditené vodou. In
Stolarsky magazin, 6(5): 14-15.

KUBOVSKY, L, URGELA, S. 2004. Farba a svetlo. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene. 103 s.
ISBN- 80- 228-1399-0.

LIPTAKOVA, E., KUDELA, J. 1997a. Cinitelé¢ ovliviiujici povrchovou tpravu dieva. In Lignum, (4):
14-16. ISSN 1211-717X.

LIPTAKOVA, E., KUDELA, J. 1997b. Cinitelé ovliviiujici povrchovou tpravu dieva - 2. In Lignum, (5):
12-13.ISSN 1211-717X.

MAMONOVA, M. 1999. Analyza korenice jel3e z brehovych porastov a jej vyuZitie. [Dizertaéna praca].
Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 101 s.

MISENKO, P. 2004. Selak a moZnosti jeho vyuZivania pri povrchovej tprave nabytku. In Stolarsky
magazin, 5(6): 18-19. ISSN 1335-7018.

PAGAN, J. 1999. Lesnicka dendrolégia. 2.vyd. Zvolen: TU vo Zvolene, 378 s. ISBN 80-228-0821-0.
WIEDELT, H. J. 1991. Schellack - eine wenig bekannte forstliche Nutzung aus Siidasien. In Forstarchiv,
62(6): 229-230.

Pod’akovanie

Autorka vyjadruje pod’akovanie grantovej agenture Slovenskej republiky (Grant ¢. 1/4368/07) za
finan¢nu podporu pri spracovani tejto vedeckej prace.

Adresa autora:

Ing. Miroslava Mamonova, PhD.

Katedra nauky o dreve

Drevarska fakulta Technickej univerzity vo Zvolene
T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen

Slovensko

mamonova@yvsld.tuzvo.sk

48



