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STALOBAREVNOST DRVEVA BOROVICE, BUKU A SMRKU
UP!LAVENEHO HNEDYM NATEREM SUPERWAX
PRI URYCHLENEM STARNUTI V XENOTESTU

COLOUR STABILITY OF PINE, BEECH AND SPRUCE WOOD TREATED
WITH BROWN SUPERWAX COATING AT ACCELERATED
WEATHERING IN XENOTEST

Sylvie Slunska — Ladislav Reinprecht

ABSTRACT

Durability and aesthetical characteristics of wooden products exposed outdoor are
influenced by various factors: — wood species, treatment of wood, severity of exposure, etc.
In this study have been investigated effects of accelerated weathering (in Xenotest with
alternation of UV-light irradiation and water spray) on colour changes of samples from
selected wood species (Scots pine — Pinus sylvestris L., beech — Fagus sylvatica L., and
Norway spruce — Picea abies Karst. L.) painted with 1, 2 or 3 layers of brown acrylic coating
Superwax. The lowest colour stability, valued in the CIE-L*a*b* colour system, had
surfaces of beech wood painted only with 1 layer of Superwax. On the other hand, the highest
resistance against discoloration had the spruce wood painted with 3 layers of this coating.
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UVOD

Povrchy dieva v exteriéru jsou vystaveny sluneénimu zéfeni, vod¢, prachu, baktériim,
houbam, ¢i jinym Sktdclim a jsou ¢asem poSkozeny. Z pohledu svétla je dievo schopno
absorbovat né€kolik riiznych vinovych délek elektromagnetického zafeni. Dochézi ptitom
k fotochemickym reakcim, které vedou kK barevnym zménam povrchu dieva (SANDERMANN
& SCHLAMBOM 1962, SHARRATT et al. 2009) ve spojeni se zménami v chemické stavbé
povrchovych vrstev dieva (TEACA et al. 2013). HON (1976) zjistil, ze voda napomaha
priniku elektromagnetického zafeni do hlubSich vrstev dieva. V exteriéru dochazi diky
ultrafialovému zafeni k rozkladu ligninu, ale i hemiceluldz a extraktivnich latek, které
se nasledn¢ vlivem dest€¢ vyplavuji, ¢imz dochdzi ke ztrat¢ plvodni barvy dieva
(REINPRECHT et al. 1989). Opakujici se cyklus zatézovani dieva slune¢nim zafenim, vodou
a meénici se teplotou vyvolava ve dievé zvysenou tvorbu trhlin, které jsou hlavni pfic¢inou
urychleného transferu vlhkosti do jeho hloubky. Tyto podminky vedou i k moZnosti
napadeni dfeva dfevokaznymi houbami, k hromadéni necistot a v neposledni fadé ke ztraté
ptirodni barvy dieva (PEREIRA et al. 2006). Dievo proto potiebuje dostateCnou péci a
ochranu natérovymi latkami.
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Dievéné prvky fasaddnich systémit v poslednich letech ¢im dal Castéji nachazi své
uplatnéni v moderni architektufe a maji zde své nenahraditelné misto. Dokazi dotvoftit vzhled
krajiny a adaptovat stavbu s ptirodou. Fasadni obkladové materialy ze dieva jsou ale jednou
Z nejvice namahanych ¢asti stavby a ve stavebnictvi jim musi byt vénovana velka pozornost.
Vzhledem k stale Castéjsi poptavce po ekologicky recyklovatelnych systémech je vhodné
zakaznikovi nabidnout fasaddni systémy ze dieva. Dfevo vSak v investorech ¢asto vyvolava
fadu obav z jeho lehké atmosférické koroze i napadeni dievokaznymi houbami a plisnémi.
Ptirozené starnuti materidlu vcetné dreva je stale ponékud nedoceniovanym faktorem, coz
ziejme odpovida souCasnému zivotnimu stylu a vysoké spotieb¢ vyrobkl na jedno pouziti
(SEFCU et al. 2000). PohodInost pak ¢asto vede k piistoupeni k neekologickym a tézko
recyklovatelnym systémim, jako je aplikace plasti. Diky natérovym systémim na bazi
akrylatové vodni disperze, jejich spravné aplikaci a pravidelné udrzbé ochranéného dieva,
1ze zivotnost fasadnich systému prodlouzit az o n€kolik let. Pro fasadni systémy se dnes
pouzivaji natéry zalozené na akryladtovych a polyuretanovych slozkach. Pro Zzivotnost
samotné povrchové Upravy je dilezitd i orientace fasady nebo jiného dievarského vyrobku
na svétové strany, poloha a uhel ulozeni, podnebi, srazky, rychlost a smér vétru, intenzita
globalniho zafeni, apod. (ZAvADA 2010).

Pro praxi maji kromé piirodnich expozi¢nich zatizeni vyznam i modelové expozicni
testy (UV zafeni s definovanou vinovou délkou, agresivni chemikalie, a pod.), v ramci
kterych je mozno kombinovat simulace riznych environmentalnich vlivli S testovanim
biocidni u¢innosti natérovych systémi (REINPRECHT et al. 1989). Pro zajisténi vhodné
povrchové upravy vyrobki ze dieva je dulezité, aby se zmény na dfevénych povrsich dali
pfedikovat ve vzajemném kontextu svételné stalosti i jinych vzhledovych vlastnosti natért a
osetfené¢ho dfeva (metodami urychleného starnuti), ¢imz by se doplnily ukazatele kvality
povrchové Upravy o oblast souvisejici se zivotnosti posuzovanych vyrobki ze dfeva
(RUZINSKA et al. 2009).

Hlavnim cilem prace bylo v urychleném testu starnuti v Xenotestu posoudit barevnou
stabilitu povrchii dieva borovice, buku a smrku oSetfenych v jedné az tfech vrstvach
impregnacni akrylatovou lazurou hnédého odstinu typu Superwax.

MATERIALY A METODY

Drevni material

Vybér druhu dfeva byl zvolen s ohledem na b&Zn€ dostupné, resp. primarné pouZzivané
materialy pro fasadni obklady ve stavebni praxi. Z desek borovice lesni (Pinus sylvestris L.),
buku lesniho (Fagus sylvatica L.) a smrku oby¢ejného (Picea abies L. Karst) vysusenych na
cca 12—14 % vlhkost, byly nafezany télesa 0 velikosti 45 mm x 40 mm x 8 mm (Lx R x T).
Pro experiment byly vybrany reprezentativni télesa bez trhlin, puchyit, sukid a
pryskytficnych kanalkii. Nésledné byly klimatizovany pfii teploté 20 = 2 °C a relativni
vlhkosti vzduchu 65 + 5 % na rovnovaznou vlhkost 12 + 2 % podle ISO 554. Pted oSetfenim
natéry byly télesa zbaveny prachu a necistot, pfi¢emz jejich bo¢ni hrany byly zbrouseny
na polomér 2,5 mm.

Natérova latka

K experimentu se pouzil jeden typ natéru Superwax Imp. Ceroso Incolore (fy Akzo Nobel
Coatings S.p.a. — Divisione Wood) v hnédém odstinu. Jedna se o impregnac¢ni akrylatovou
lazuru pro primyslovou tpravu dieva na bazi vodni disperze s obsahem vosku pro zajisténi
finalniho vodoodpudivého povrchu. Lazura navic obsahuje fungicidni komponenty na bazi
triazoli zabranujicich napadeni dieva dfevokaznymi houbami a plisnémi. Vyrobce této
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lazury garantuje ochranu dieva v exteriéru bez aplikace jinych podkladovych a vrchnich
natérovych latek, tedy v jedné nebo vice samostatnych vrstvach.

Technologie oSetieni difeva natéry

Télesa z diev borovice, buku a smrku se oSettily natérovou latkou pomoci §tétce, coz je jeden
z technologickych postuptl predepsanych vyrobcem. Kombinace poctu vrstev, tj. 1, 2 anebo
3 natért na dievo je uvedena v tab. 1. T¢lesa se pfed natérem brousily brusnym papirem
zrnitosti 100. Mezi jednotlivymi natéry se vykonalo jejich mezibrouseni brusnym papirem
zrnitosti 240. Télesa se vzdy po natfeni urcité vrstvy susila po dobu stanovenou vyrobcem,
tj. 1,5 hodiny. Natéry se aplikovaly nejen na vrchni plochu téles, ale i na jejich bo¢ni a zadni
plochy, aby pfi starnuti v Xenotestu nedoslo k urychlenému transportu vlhkosti do dieva
vlivem odhalenych ploch. Vyslednd tloustka suchého natérového filmu byla zdvisla
od poctu vrstev, tj. v jedné vrstvé ¢inila 35 + 5 um, ve dvou vrstvach 70 =5 um, a ve tfech
vrstvach 105 £ 5 um.

Tab. 1 Pocet natéri na télesech z borovicového (BO), bukového (BK) a smrkového (SM) dieva.
Tab. 1 Number of coatings on the Scots pine (BO), beech (BK), and Norway spruce (SM) wood samples.

Pocet natéri — Number of coatings 1 2 3

Znadeni vzorkii — Marking of samples | BO1 |BK1 [SM1 [BO2 |BK2 [sM2 [BO3 [BK3 |sM3

Modelové starnuti oSetfeného dieva v Xenotestu
Vsechny télesa s aplikovanou impregnaéni lazurou i télesa neoSetfené (referen¢ni) byly
vystaveny urychlenému starnuti v Xenotestu Q-SUN Xe-1-S (Q-Lab Corporation, USA)
podle modifikované CSN EN 927-6, tj. s nékolika malymi upravami podle REINPRECHTA &
PANEKA (2013). Ulozeni téles do Xenotestu se vykonalo nanesenim malé vrstvy silikonu na
jejich zadni plochu s naslednym upevnénim na hlinikovou podlozku. Silikon tak drzel télesa
v nehnuté poloze na podlozce pfistroje Xenotest po celou dobu urychleného starnuti.
Expozice teéles v Xenotestu za ptisobeni UV zafeni a destilované vody probihala ve dvou 1-
tydennich cyklech, pfi¢emz kazdy tydenni (tj. 168 hodinovy) cyklus byl rozdélen do dvou
etap A a B:
- Etapa A (24 h) — télesa bez UV zafeni ve tmé pfi teploté 45 £ 3 °C a bez postiiku vodou.
- Etapa B (48 x 3 h = 144 h) — télesa v prvni podetapé vystaveny nejprve UV zafeni
s davkou radiace 0,55 W-m™2 pii teploté 50 °C po dobu 2,5 h, a poté jejich postiik
destilovanou vodou ve tmé& po dobu 0,5 h pfi teploté 20 °C.
Méreni barvy
Barva referen¢nich a oSetfenych téles borovice, buku a smrku se hodnotila pied a
po urychleném starnuti ptistrojem kolorimetr Color reader CR-10 (Konica Minolta, Japan)
S normovanym svételnym zdrojem D65, a to vzdy na rovnacich mistech. Na urceni
barevného odstinu a svétlosti se pouzil CIE-L*a*b* (The Commission International de
1’Eclairage) barevny koordina¢ni systém podle ISO 7724. Hodnotily se tii parametry: L* -
svétlost od 100 k 0, tj. ¢im vice se hodnoty blizi k 0 tim je povrch tmavsi; a* - odstin mezi
cervenou (+) a zelenou (—); b* - odstin mezi Zlutou (+) a modrou (-).
Z rozdilu hodnot L*, a*, b* v Case, tj. mezi definovanymi dobami starnuti po expozici
(e — end = po 2 tydnech v Xenotestu) a pred expozici (i — initial = pfed starnutim),
se stanovily barevné diference AL*, Aa* a Ab* (tj. AL* = L*¢ — L*j; Aa* = a*e — a*j; Ab* =
b*e — b*i). Nasledné se vykonal vypocet celkové barevné diference AE* (CIE 1986) podle
rovnice (1):
AE* = (AL*? + Aa*? + Ab*?)1/2 1)

Je zndmo, ze barevné zmény na povrchu dieva oSetfen¢ho natéry jsou malé pii AE* < 2,
zjevné pi1t AE* od 2 do 12, zatimco pii AE >12 jsou jiZ velmi vyrazné.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Télesa borovice, buku a smrku mély v piivodnim stavu bez natéra tyto parametry barvy
L*, a*, b*:
- borovice — pinus (BO): L*=71,2;a*=7,8; b*=18,4
- buk — beech (BK): L*=74,1;a*=8,0; b*=19,1
- smrk — spruce (SM): L*=80,6; a*=5,9; b*=21,3
Parametre barvy L*, a*, b* téles z tfi druht dfeva upravenych hnédym akrylatovym natérem
Superwax, ktery se aplikoval v 1, 2 anebo 3 vrstvach, jsou uvedeny v tabulce 2 — a to jak
pted starnutim (T0), tak také po dvou tydnech expozice v Xenotestu (T2).

Tab. 2 CIE-L*a*b* parametry barvy téles borovicového (BO), bukového (BK) a smrkového (SM) dieva
upraveného 1, 2, nebo 3 vrstvami hnédého natéru Superwax — pi‘ed stirnutim a po urychleném starnuti
v Xenotestu (T2).

Tab. 2 The CIE-L*a*b* colour parameters of the Scots pine (BO), beech (BK), and Norway spruce (SM)
wood samples treated with 1, 2, or 3 layers of the Superwax coating — before ageing (T0) and after
accelerated weathering in Xenotest (T2).

To Pied starnutim Dievo s hnédym natérem Superwax
Before ageing Wood with the brown Superwax coating
Druh dieva - Wood species Borovice — Scots pine Buk — Beech Smrk — Norway spruce
Oznaceni - Marking BO1 BO2 BO3 BK1 BK2 BK3 SM1 SM2 SM3
L* 276| 263| 264 313 272| 260| 309| 271| 266

@y ©on| 05| 18| (12 4] @©5| O] 10

* 330 09| 0,75 595| 4,75| 100 560| 295 1,20
a 10| @12 09| ©8| 15| @©1)] (@©O6) 12| 049

2,75 0,95 1,15 6,20 6,10 385 7,70 2,45 1,25

b 8| On| O3] 18| (2] O] (05| (06| (0.9
T2 Po starnuti Dievo s hnédym natérem Superwax
After ageing Wood with the brown Superwax coating
Druh dieva - Wood species Borovice — Scots pine Buk — Beech Smrk — Norway spruce
Oznaceni - Marking BO1 BO2 BO3 BK1 BK2 BK3 SM1 SM2 SM3
L 279| 274 273| 286| 270| 261| 275| 279| 265

05| 02 ©3)] 08| (04| (19| O8] O8] (06

- 495| 025| -1,05f -515| —-385| —2,50 6,20 1,70 0,70
a 08| O O3] ©OH] OH] 12| O3] (6] (O

b* 6,10 1,75 125, 290 230| 035| 855 200| 0,75
©0n| ©2 (04| @©5]| (©O6)] O] O3 12| 049

Avritmetické praimérné hodnoty ,,x“ jsou z 6 méfenti, tj. u 3 téles v 2 mistech (n = 6).
- Smérodatné odchylky ,,SD* jsou uvedeny v zatvorkach

Barva dreva upraveného natéry

Pied samotnym starnutim (tab. 2 — viz TO) nabyly povrchy vSech pouzitych dievin
v diisledku oSetfeni akrylatovym do hnéda pigmentovanym natérem Superwax zjevné tmavsi
odstin, tj. L* z cca 75 na cca 27. Nejvyssi stupen ztmavnuti nastal pti pouziti téi vrstev natéru
(L* od 26,0 po 26,6), a naopak nejmensi pii pouziti jenom jeho jedné vrstvy (L* od 27,6
po 31,3).

Natér Superwax snizil 1 intenzitu ptivodnich ¢erveno-zlutych odstind vSech pouzitych
druhti dieva. Nejmarkantnéji zména nastala opét pii aplikaci tfi vrstev natéru. Parametr a*
poklesl (ztrata Cervenosti) s ndrGstem poctu vrstev natéru u téles vSech dievin, pficemz
s prvni vrstvou nejvice na borovici ze 7,8 na 3,3, resp. s dal§imi vrstvami nejvice pii buku,
tj. od 5,95 s jednou vrstvou natéru az po 1,0 se tfemi vrstvami natéru (tab. 2 — viz TO).
Parametr b* poklesl (ztrata zluté) z hodnot cca 18 az 21 pro neupravené dievo na 7,7 az 0,95
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pro dievo upravené 1 az 3 vrstvami natéru (tab. 2 — viz T0). Z uvedenych vysledk je patrné,
ze aplikovand do hnéda pigmentovana lazura méla Vv podstaté porovnatelny vliv
na vyslednou barvu riiznych druht dieva, no také, ze nejvice se zmeénila barva dieva s prvni
vrstvou natéru. Soucasné je ale ziejmé, ze S narGstem tloustky pigmentovaného natéru
narQsta 1 zména barvy upraveného dieva, jelikoz jeho vyslednou barvu stale vice urcuje
samotny natér a méné dievo.

Barva direva upraveného natéry po starnuti v Xenotestu

Po dvou tydnech urychleného starnuti v Xenotestu se pivodni barva natérem osetieného
dfeva méné anebo vice zménila (tab. 2 — viz T2, obr. 1). Stupent zmény barvy byl pfeduréen
druhem dreva (borovice = BO, buk = BK, smrk = SM) i tloustkou akrylatového do hnéda
pigmentovaného natéru (1 vrstva=35+5 um, 2 vrstvy =70 £ 5 um, 3 vrstvy = 105 = 5 um).

1 2 3 1 2 3
[ BO1B0O2BO3 @ BK1BK2 BK3 B SM1 SM2 SM3

Obr. 1 Relativni zmény barvy AL*, Aa*, Ab* a AE* povrchi di‘eva borovice (BO), buku (BK) a smrku
(SM) upravenych 1, 2, anebo 3 vrstvami do hnéda pigmentovaného natéru Superwax pfi urychleném
starnuti v Xenotestu po dobu 2 tydnii.

Fig. 1 Relative colour changes AL*, Aa*, Ab* a AE* of the pine (BO), beech (BK) and spruce (SM) wood
surfaces treated with 1, 2 or 3 layers of the brown Superwax coating at accelerated ageing in Xenotest
during 2 weeks.

Co se tyCe zmeny svétlosti oSetfeného dieva, tak mirné ztmavnuti bylo mozno sledovat
u smrku i buku s 1 vrstvou natéru (SM1, BK1), kdy poc¢ate¢ni hodnoty L* 30,85 resp. 31,3
se po dvou tydnech v Xenotestu snizili na 27,5, resp. 28,8, tj. diferen¢ni hodnota svétlosti
byla zaporna AL* = —3,35, resp. —2,7. Zajimavy je vSak poznatek, ze télesa s 2 anebo 3
vrstvami ndtéru v Xenotestu jiz netmavli, resp. télesa borovicové (BO2 a BO3) dokonce i
mirn¢ zesvétleli s hodnotami AL*= cca 1.0 (tab. 2, obr. 1). Tyhle vysledky mozno zdavodnit
jednak dostate¢nou svételni stabilitou dvou anebo tii vrstev pouzitého natéru na vsech
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druzich dfeva, a jednak nizs§i svételnou stabilitou pouze jedné jeho vrstvy aplikované
na svétlejsi devo smrku anebo buku.

Kladné¢ diferen¢ni hodnoty Aa* oznacuji tendenci posuvu barvy povrchu dieva v rdmci
trichromatické soufadnice smérem k nacervenalym toniim, zatimco zaporné¢ hodnoty
znamenaji posun k toniim zelenym. Vysledky ukazuji, Ze nejvétsi posun a* byl u buku (BK1)
osetfené¢ho jenom jednou vrstvou do hnéda pigmentovaného natéru, kde pocate¢ni hodnota
V nultém case TO byla a* = 5,95 a po 2 tydennim urychleném starnuti v c¢ase T2 jiz zaporna
a* = —5,15, tj. barva se posunula od ¢ervenych k zelenym téntim s diferenci Aa* = —11,1.
Zanedbatelné hodnoty Aa* v intervalu od —1,8 po 1,65 se stanovily pfi starnuti téles borovice
a smrku, a to jak s jednim (BO1 a SM1) tak i s vice (BO2, BO3, SM2, SM3) natéry (tab. 2,
obr. 1).

Posuny hodnot b* vlivem expozice v Xenotestu nebyly vyrazné. U buku s jednim i
tfemi natéry vSak nastal posun k modrym odstinim s diferenci Ab* =—3,3 az —3,8. Naopak,
u borovice byl posun k Zlutym odstinim s diferenci Ab* = 0,1 az 3,35, zatimco u smrku
se tato barevna slozka v podstaté nezmeénila (tab. 2, obr. 1).

Vysledky u buku ohledné zapornych hodnot Aa* a Ab* mozno zdtivodnit hypotézou
0 vlhkostné-sorpénich efektech vedoucich k vzniku tzv. ,opaliscence” zeleno-modrého
odstinu na rozhrani dievni substance a akrylatového natéru v Xenotestu v prabéhu pisobeni
UV-zafeni a vody. Je dobfe zndmo, Ze buk méa pomérné¢ malou rozmérovou stabilitou
pfi zménéch vlhkosti, pouze piiblizné polovi¢ni v porovnani s borovici a smrkem (POZGAJ
et al. 1993). Natér Superwax je paropropustny ¢imz uUmozhuje vniknuti vodnich par
do bunikovych stén v povrchovych vrstvach bukového dieva. Tyhle buiiky maji teda i vyssi
schopnost ménit tvar s moznou tvorbou vzduchovych bublinek, trhlinek i jinych jeva
na fazovém rozhrani ,,dfevni substance — natér*. Tuhle hypotézu bude vSak nutno jesté ovetit
SEM anebo i jinou analyzou.

Nejvétsi celkova zména barvy byla stanovena pro buk s jednim natérem (BK1), kde
AE* dosahlo hodnoty az 11,89 (obr. 1), tj. na hranici kritické hodnoty 12 pro velmi vyrazné
zmény barvy dieva. Znamena to, Ze ochrana vyrobkl z bukového dieva proti povétrnosti,
oSetfenych jednim do hnéda pigmentovanym natérem Superwax s tloustkou vrstvy pouhych
cca 35 um je nedostatecna a jejich barva by se teoreticky po nékolika mésicich v naro¢né
exteriérové expozici vyznamné zménila. Bukové dievo vykazovalo vysoké hodnoty
AE* = 4,95 také pii natfeni v§emi tfemi vrstvami impregnacni lazury s celkovou tloustkou
natéru cca 105 um. Naopak, nejvice barevné stabilnim se ukazalo dfevo smrku oSetfené
tfemi vrstvami natéru (SM3), kde hodnota AE* byla jen 0,71. Vcelku vysokou barevnou
stabilitu m&ly i povrchy borovice a smrku oSetiené dvéma natéry (BO2, SM2), kdyz AE*
bylo pod hodnotou 2,0 (obr. 1).

Z experimentalnich vysledkii urychleného starnuti se da obecné konstatovat, Ze
nejveétsi zmény barvy dieva upraveného hnédou akrylatovou lazurou Superwax nastaly
v piipad¢ bukovych téles oSetfenych pouze jednou vrstvou natéru. Povrchy borovice a
smrku, a to predevSim s vice vrstvami natéru, byly barevné stabilngjsi. VySe uvedeny
poznatek mozno zdtvodnit: (1) vyssi tvarovou stabilitou borovice a smrku vzhledem k buku,
kdyz v hypotéze na rozhrani filmového natéru a bukové dievni substance mohli pfi starnuti
vzniknout tzv. ,,opaliscentni® utvary (trhlinky, bublinky, apod.) zeleno-modrého odstinu; (2)
lep$im protipovétrnostnim efektem hrubsich natért.

Z praxe i z jinych experimentl je znamo, ze mensi nachylnost k tvorbé mikrotrhlin,
barevnych zmén i celkové erozi pfi stfidani G¢inku UV zafeni, kapek vody a zmén teplot
maji ty povrchy vhodnych druhii dieva, které jsou upraveny vhodnymi typy natéra
dostatecné tloustky. Vliv efektu hrubky natérd na jejich barevnou stabilitu a celkovou
kvalitu byl prokazan také v praci MAMONOVE & REINPRECHTA (2008), kdyz nasledkem
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1 ro¢ni expozice V exteriéru pod uhlem 90° se napiiklad tloustka natéru zmensila jiz 0 cca
30 %.

TaktéZ je znamo, Zze povrchy dieva s nékterymi druhy pigmentovanych povrchovych
uprav mohou nejprve ztmavnout, pied tim nez zesvétli vlivem odbourani tmavého pigmentu,
coz ve Své praci popisuje HON (1976). To by vysvétlovalo i ndmi dokumentovaného
ztmavnuti (zaporné AL¥*) téles bukového a smrkového dieva oSetienych jenom jednim
natérem Superwax s hnédym pigmentem (BK1, SM1) pfi jejich pomérné kratkodobém
vystaveni umélému starnuti v Xenotestu (obr. 1).

Experiment celkové poukazal na skute¢nost, ze barevna stabilita hodnocena podle
CIE-L*a*b* systému, tj. na zakladé hodnot AL*, Aa*, Ab* a AE*, byla pfi hnédo
pigmentovaném natéru Superwax nejlepsi tehdy, kdyz byl na dievo aplikovan ve tfech
vrstvach a naopak nejhorsi pfi aplikaci pouze v jedné vrstvé. Je to v souladu s pracemi
PEREIRA et al. (2006), MAMONOVA & REINPRECHT 2008) a HUANG et al. (2012). V nich
byly popsany cykly zatézovani dieva suchym a mokrym procesem i ménici se teplotou,
coz vyvolavalo v natérech a dievé zvySenou tvorbu puchyid a nasledné trhlin i prasklin,
které jsou hlavni pfi¢inou priniku vlhkosti hloub¢ji do struktury dfeva s moZznosti jeho
tvarovych i barevnych zmén. V kombinaci efektu nedostate¢né tloustky natéru s efektem
zmén povrchové struktury dieva (napiiklad jeho brousenim jesté pred nanosem natérové
lazury, anebo pii samotném starnuti vplyvem vlhkostni napoucavosti) se da vysvétlit
poznatek 0 zjevnéjsich narusenich méné tlustych natért pii starnuti s dopadem na zvySeni
transferu vlhkosti, tvorbu mikrotrhlin, anebo i vyplavovani pigmentovych ¢astic — co byl i
pfipad nejvyrazn¢jSich barevnych zmén u bukovych téles oSetfenych pouze jednim
natérem (BK1).

ZAVER

Pfi hodnoceni funkcénich a vzhledovych vlastnosti povrchové upraveného dieva
se ve vetSing piipadi ocekava, ze kvalita natérii 1 oSetfené¢ho dieva se v pribéhu ¢asu zachova
vV nezménéné formé, nebo se bude ménit jen minimalng. Z praxe je zname, zZe vyrazny vliv
na povrchové charakteristiky dfeva exponovaného ve venkovnim prostiedi, jako je napf.
zména barvy, tvorba trhlin, zhorSena ptilnavost, apod. mé nejen typ natéru, ale 1 samotny
druh dieva, jeho kvalita opracovani, a také technologie povrchové tpravy vcetné vysledné
tloust’ky natéru.

Spravnou a kvalitni povrchovou tpravou vhodné zvolenych druhil dfeva se d4 vyrazné
prodlouzit Zivotnost dfevarskych vyrobkil v exteriéru, tj. fasadnich systému, zahradniho
nabytku, oken, i jinych. Vysledky experimentalni prace poukazali na skuteCnost, ze
konkrétni typ natéru by se mél vhodné aplikovat pro konkrétni druhy dieva a dievarské
vyrobky.

V experimentdlni praci jsme zjistili, Ze urcity typ ndtéru se muze chovat jinak
na riznych druzich dieva, a také v ptipadech kdy bude mit odlisnou tloustku. Pfi modelovém
starnuti v Xenotestu se jako nejméné vhodnou difevinou pro zachovani barevnosti
akrylatovym natérem Superwax oSetfenych povrchll projevil buk, zatimco jehli¢nany
borovice a smrk byly vhodné&jsim podkladem. Soucasné se ukazalo, ze dfevo s vice vrstvami
pigmentovaného akrylatového natéru lépe odold barevnym zméndm. Podobné vysledky
mozno ocekavat 1 pfi redlnych exteriérovych expozicich.

67



LITERATURA

CIE 1986. Colorimetry. 2nd Edition, CIE Pub. No. 15.2. Commission Internationale de 1’Eclairage,
Vienna, 74 pp.

HoN, S. H. 1976. Formation of free radicals in photo-irradiated cellulose and related compounds.
Journal of Polymer Science, Polymer Chemistry, 13(10): 2513-2525. (DOI: 10.1002/ pol.
1976.170141016)

HUANG, X., KOCAEFE, D., KOCAEFE, Y., BOLUK, Y., PICHETTE, A. 2012. Study of the degradation
behaviour of heat-treated jack pine (Pinus banksiana) under artificial sunlight irradiation. Polymer
Degradation and Stability, 97(7): 1197—1214.

MAMONOVA, M., REINPRECHT, L. 2008. Structure and color of acrylate coating after inner and outer
yearlong exposition. In: Interaction of Wood with Various Forms of Energy, Technical University in
Zvolen, pp. 91-97.

NORMY: ISO 554, 1ISO 7724.

PEREIRA, J. E., CUSODIO, J., EUSEBIO, M. |. 2006. Waterborne acrylic varnishes durability on wood
surfaces for exterior exposure. Progress in Organic Coatings, 56: 59—67.

POZGAJ, A., CHOVANEC, D., KURJATKO, S., BABIAK, M. 1993. Struktira a vlastnosti dreva. Priroda
Bratislava, 468 p.

REINPRECHT, L., HORSKY, D., RICINOVA, K. 1989. Influence of exposure load on properties of
coating systems with content of fungicides. In.: Proceedings of scientific papers of the Faculty of
Wood Sciences and Technology in Zvolen, Technical University in Zvolen, pp. 139—153.
REINPRECHT, L., PANEK, M. 2013. Effect of pigments in paints on the natural and accelerated ageing
of spruce wood surfaces. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 55(1): 71—84.

RUZINSKA, E., PLANDOROVA, K., MOzA, M., JABLONSKI, M. 2009. Impact assessment of light
fastness properties of the surface and appearance of wood products treated with organic coatings. In
Transfer of innovation 15/2009, Technical University in Zvolen, pp. 73—79.

SANDERMANN, W., SCHLAMBOM F. 1962. On the effect of filtered ultraviolet light on wood - Part .
and Part Il. Holz Roh- Werkstoff, 20: 245—285.

SHARRATT, V., HILL, C. A. S., KINT, D. P. R. 2009. A study of early colour change due to simulated
accelerated sunlight exposure in Scots pine (Pinus sylvestris). Polymer Degradation and Stability,
94(9): 1589—1594.

SEFCU, 0., VINAR, J., AND PACAKOVA, M. 2000. Metodologie pro ochranu dieva. (Methodology for
wood protection). Prague, Czech Republic, 2000 ISBN 80-86234-14-2.

TEACA, C. A., Rosu, D., BODIRLAU, R., Rosu, L. 2013. Structural changes in wood under artificial
UV light irradiation by FTIR spectroscopy and color measurements - a brief review. BioResources,
8(1): 1478—1507.

ZAVADA, V. 2010. The light stability of transparent coating materials is influenced by the location
of exposition. Acta Univ. Agric. Silvic. Mendel. Brun., LVI11(4): 239—-258.

Podékovani

Tato piivodni védecka prace byla realizovana za finanéni podpory: (1) Ministerstva $kolstvi Ceské
republiky pro védecky vyzkum studentské doktorandské grantové soutéze VSB-TU Ostrava —
identifikacni ¢islo projektu SP2014/94 ,Experimentalni analyza dfeva s impregnaéni lazurou a
zjiStovani degradace dfeva umisténim do urychlovace starnuti®, feSen¢ho také v ramci projektu
Erasmus na DF TU Zvolen; (2) Granta Slovenské republiky — VEGA ¢. 1/0574/12 a Agentury
na podporu vyzkumu a vyvoje na zakladé¢ Smlouvy ¢. APVV-0200-12.

68



Adresa autori

Ing. Sylvie Slunska

VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Ludvika podésté 1875/17

708 33 Ostrava-Poruba

Ceska republika
sylvie.slunska@seznam.cz

Prof. Ing. Ladislav Reinprecht, CSc.
Technicka univerzita vo Zvolene
Drevéarska fakulta

Katedra mechanickej technologie dreva
T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen

Slovenska republika
reinprecht@tuzvo.sk

69



70



