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ZVOLEN

FUNGICIDNA UCINNOST BORU V PROSTRIEDKU NA OCHRANU
DREVA S PODIELOM AMONNYCH SOLI

FUNGICIDE EFFICACY OF BORON IN THE WOOD PRESERVATIVE
CONTAINING AMMONIUM SALTS

Ladislav Reinprecht — Milos Panek

ABSTRACT

The aim of presented work was to propose a suitable type of the preservative for
chemical preservation of wood for interiors with a complete fungicide, insecticide and fire-
retardant effect. Chemicals based on boron — boric acid and borax were used as biocides
(fungicide + insecticide), and chemicals based on ammonium — ammonium sulphate and
dihydrogenammonium phosphate were used as fire-retardants. Fungicide efficacy of more
forms of preservatives with the portion of boron and ammonium salts was evaluated against
the wood destroying fungi Coniophora puteana and Trametes versicolor, and also against
the mixture of moulds Penicillium cyclopium, Penicillium brevi-compactum, Aspergillus
niger, Aspergillus amstelodami and Alternaria alternata. Decay processes in wood have
been suppressed more expressively only with the preservative containing 5 % of boric
compounds. However, this preservative could not protect wood against the mould attack
which has been explained by a lower efficacy of boron against moulds and also by an active
role of nitrogen in ammonium salts for growth of moulds.

Key words: wood-destroying fungi, Coniophora puteana, Trametes versicolor, moulds,
boric fungicides, ammonium salts.

UVOoD

Zlu¢eniny boru, ako napriklad kyselina boritd, tetraboritan sodny a oktaboritan
sodny, maju fungicidny a insekticidny ucinok, resp. aj urcity protipoziarny ucinok (Peylo
a Willeitner 2001). Tato skutoCnost’ sa uz vysSe 50 rokov vyuziva pri ich uplatneni
v prostriedkoch na chemicktl ochranu dreva (Drysdale 1994, Lloyd akol. 1990).
Z environmentalneho a ekotoxikologického hladiska st v porovnani sinymi biocidmi
veelku prijatel'né. Ich akutna toxicita je pomerne nizka — t.j. maji relativne vysoku hodnotu
LDSO (letalis dosis — oralna dévka potkanom pri ich 50 % Ghyne) — 5000 mg/kg, o VytVé-ra prieStOf pre ich
aplikacie v chemickej ochrane dreva aj v buducnosti (Reinprecht 2004, tab. 1).
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Amonne soli st vyborné retardéry horenia. Na druhej strane, aménne soli su aj
zdrojom dusika pre huby (Rypacek 1957) a katalyzatorom produkcie hydrolazovych
enzymov drevokaznych hub (Lyr a Schanel 1964). Casto podporujii aktivitu plesni,
drevosfarbujicich hub a niektorych druhov drevokaznych huab (Reinprecht a kol. 1986,
Reinprecht 1988). Dusik je v dreve lokalizovany hlavne v plazmatickych zvySkoch, najma
v parenchymatickych bunkach, v mnozstve 0,1 az 0,3 %. Hubam je pristupnejsi dusik
viazany do organickych latok (bielkoviny, peptény, apod.), v porovnani s dusikom
pritomnym v anorganickych latkach (amonne soli, dusi¢nany, apod.). Huby pouzivaju dusik
aj k syntézam chitinu, ktory je stavebnou zlozkou bunkovych stien hubovych vlakien, a tiez
na syntézu bielkovin protoplastu. Drevosfarbujuce huby kolonizuju najskér parenchy-
matické bunky dreva s pomerne najvy$sim obsahom dusika, alebo parazitické huby
napadaju iba drevo zivych stromov s trvale zvySenym obsahom dusika. Niektoré drevokazné
huby dokazu nachadzat’ zdroje dusika aj mimo dreva, ¢oho prikladom st huby atakujice aj
vinu a iné keratoproteiny ulozené v blizkosti dreva. Hliva ustricova (Pleurotus ostreatus) je
schopna svojim mycélium vniknat aj do ustneho Ustrojenstva lariev chrobakov zijicich
v dreve (Skubla 1989).

Tab. 1 Prostriedky na chemicku ochranu dreva s obsahom béru pouzivané v SR a CR
Tab. 1 Wood preservatives with boron applied in Slovak Republik and Czech Republic

. , Podiel boru a inych | Typové oznacenie
Nazov Vyrobca komponent STN 49 0600 — 1
Katrit Beta Katres, s.r.0., CZ-Praha 10,4 % boru Iv,P, 1,2
Bochemit Basic Bochemie, s.r.0., CZ-Bohumin min. 10 % boéru Iv,P, 1,2
Pragokor Boronit Pragochema, s.r.o., CZ-Praha min. 11,6 % boru Iv,P, 1,2
Diffusit S Dr. Wolman, D-Sinzheim min. 11,8 % boru Iv,P, 1,2
Balpen Ex Balchem, s.r.0., CZ-Kufim 18 % kyseliny boritej, Iv,P,B,1,2,3
18 % QA
Bochemit QB Bochemie, s.r.0., CZ-Bohumin | 18 % kyseliny borite;j, Iv,P,B,1,2,3
18 % QA
Duopen-EX DuOMIS, s.r.0., CZ-Usti/Labem | 3,5 % boru, 25 % QA Iv,P,B,1,2,3
Katrit BAQ Katres, s.r.0., CZ-Praha 2,7 % boru, 15 % QA Iv,P,B,1,2,3
Adolit TA 100  |Remmers Bauchemie, D-Loningen min. 4 % boru, Iv,P,B,1,2,3
Cu-HDO
Wolmanit CX-H Dr. Wolman, D-Sinzheim min. 2 % boru, Iv,P,B,1,2,3
Cu-HDO

- QA = kvartérna amoniova sol (napr. laurylbenzyldimetylamonium chlorid), s fungicidnym uéinkom
- Cu-HDO = bis-/N-cyklohexyldiazéniumdioxy/-med’, s fungicidnym u¢inkom

Z vyssie uvedeného pohladu nas zaujimalo, ako sa v novo-pripravovanych pro-
striedkoch na ochranu dreva na baze boru a aménnych soli (s predpokladanym komplexnym
biocidnym a ohno-retardacnym tc¢inkom) budu chovat’ zli€eniny boéru, t.j. ¢i sa ich fungi-
cidna ucinnost’ znizi vplyvom dusika zamoénnych soli. Fungicidne ucinné davky boéru
v navrhnutych typoch ochrannych prostriedkov sa stanovili pomocou skriningovych a nor-
movych mykologickych testov.
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EXPERIMENTALNA CAST

Komponenty novo-pripravovaného ochranného prostriedku:

e zmes amoénnych soli kyseliny fosforeénej a sirovej (AS), tj. 50 % NH4H,PO,
— dihydrogénfosfore¢nan aménny a 50 % /NH,/,SO4 — siran amdnny, aplikovana vo
forme 35 % vodného roztoku,

e  zluCeniny boéru (B), tj. H;BO; — kyselina borita a Na,B40,;.10H,O — tetraboritan
sodny.

Skladba novo-pripravovaného ochranného prostriedku:

Do zmesi aménnych soli (AS) sa primiesavali borité latky (B) (kyselina borita, resp.
tetraboritan sodny, resp. zmes 1:1 kyseliny boritej a tetraboritanu sodného), a to tak, aby sa
pripravilo viacej modifikacii novo-pripravovaného ochranného prostriedku (AS + B):

AS AS — su$ina B

100 % 35% 0%
99,95 % 34,98 % 0,05 %
99,75 % 3491 % 0,25 %
99,5 % 34,83 % 0,5 %
99 % 34,64 % 1%
97,5 % 34,13 % 2.5 %
95 % 33,25 % 5%

Testy fungicidnej uc¢innosti ochranného prostriedku:
Skusky fungicidnej ucinnosti ochranného prostriedku na baze boru a aménnych soli
sa vykonali prostrednictvom:
e  skriningovych testov,
e normovych mykologickych testov STN ENV 839 (STN 49 0703) a STN 49 0604.

Skriningové testy fungicidnej ucinnosti — sa aplikovali pre dve drevokazné huby:
- Coniophora puteana (Schumacher ex Freis) Karsten BAM Ebw. 15 — Chrastavka
pivni¢na
- Trametes versicolor (Linnaeus) Quélet = Coriolus versicolor (Linnaeus) Quélet
CTB 863A — Tradnikovec pestry
a pre zmes 5 kultar plesni (mikroskopickych hab):
- Alternaria alternata, Aspergillus amstelodami, Aspergillus niger, Penicillium
cyclopium a Penicillium brevi-compactum.

Skriningové testy sa vykonali metdodou otravenych impregnovanych filtracnych
papierov (Reinprecht a kol. 2003). Krazky filtraéného papiera Whatman 3 CHR (¢ =14 mm)
sa vlozili do Petriho misiek na agar-sladova pédu s naockovanym inokulom drevokaznej
huby, resp. zmesou plesni. Do jednej Petriho misky sa vkladali 3 krazky papiera
impregnované danym typom ochranného prostriedku prislusnej koncentracie a 1 krazok
kontrolného neimpregnovaného papiera. Test prebiehal v termostatoch pri 25 °C. Hodno-
tenie rastu drevokaznych hub a plesni sa vykonalo po 7 a 14 diioch. Sledovalo sa spoma-
lenie rastu mycélii hub v okoli krizkov filtraénych papierov (t.j. tvorba inhibi¢nych z6n),
asucasne aj intenzita mozného rastu mycélii na povrchu papierov (obr. 1). V praci
uvadzame len vysledky z rastu hubovych organizmov na povrchu papierov — tab. 2.
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Normové mykologické testy fungicidnej ucinnosti — sa vykonali podla platnych noriem pre

povrchovu aplikaciu ochrannych prostriedkov, pouzitenych do interiéru v ramci 1. alebo 2.
triedy ohrozenia dreva (STN EN 335-1):

» voci drevokaznym hubam (obr. 2, tab. 3) podla eurdpskej normy STN P ENV 839
(STN 49 0703):

- Huby: celulézovorna Coniophora puteana (Schumacher ex Freis) Karsten BAM
Ebw. 15 (hnedd hniloba dreva), a ligninovorna Trametes versicolor (Linnaeus)
Quélet (biela hniloba dreva).

- Drevo: Bel’ borovice (Pinus sylvestris L.), 128 skuSobnych vzoriek 50x25x15 mm

(LxRxT).
eitetentes= (48+48+8+24) =128 (1)
e; — naterom oSetrené vzorky v 48 Kolleho bankéch vystavené mycéliu drevokazne;j

huby (vid’ Tab. 3: (6 koncentracii x 2 huby x 4 vzorky v sérii)),

€51 — skaSobné kontrolné vzorky — bez osetrenia v 48 Kolleho bankach,
e, — kontrolné neosetrené vzorky v 4 Kolleho bankach na zistenie virulencie huby

€3

(ak: Am >20 %),
— naterom oSetrené vzorky v 24 Kolleho bankéach bez huby, na vypocet korekéného
faktora ,,C*.

- Osetrenie: Celd vzoriek typu e, a e; sa 2-krat zatmelili epoxidovym lakom
a povrchy vzoriek sa nasledne oSetrili ochrannym prostriedkom (AS + B) danej
koncentracie s prijmom v oblasti =200 g/m”.

- Expozicia: Vzorky dreva vystavené mycéliu drevokaznej huby v Kolleho bankach
po dobu 16 tyzdnov pri 25 °C.

- Vyhodnotenie: Ubytok hmotnosti vzoriek dreva vplyvom hniloby — Am.

Ubytok hmotnosti kazdej osetrenej vzorky typu e; sa stanovil podla vztahu:

Am =100 . {m, + ([my-m;] +[m3—m,]. ). C—my} / m, (%) 2
Am =100 . {mo + (l’l’l epoxy-tmel +m ochranny prostriedok) .C- 1’1’14} / m, (%) (3)
kde: m,— hmotnost zdravej vzorky stanovena v jej absolitne suchom stave (g),

m

| — hmotnost’ zdravej vzorky klimatizovanej pri t =20 °C a ¢ = 65 % po dobu

14 dni (g),

m, — hmotnost’ zdravej vzorky, u ktorej sa ¢ela zatmelili epoxidovym lakom

(2 krat v intervale po 24 h), a potom klimatizovanej 48 h pri t = 20 °C
a@=065%(g),

m; — hmotnost’ zdravej vzorky so zatmelenymi ¢elami, ktora sa podrobila

oSetreniu ochrannym prostriedkom v nanose cca 200 g/m? (g),

my, — hmotnost’ oSetrenej vzorky vystavenej drevokaznej hube po dobu 16 tyzdiov,

stanovenav absolttne suchom stave (g),

S — susina ochranného prostriedku v % / 100 (0-1),
C — korekény faktor stanoveny zo 4 oSetrenych vzoriek typu e; (u kazdej formulécie

ochranného prostriedku), ktoré neboli vystavené drevokaznej hube

C = (mgy — mg,) / ([mez — mci] Hmcz—mez ] . S) “4)

Ubytok hmotnosti neo3etrenych vzoriek typue, | a e,, sa stanovil podl'a vztahu:
Am =100 . {m, — my} / m, (%) 5)

kde:

my.n — hmotnost’ neoSetrenej vzorky vystavenej drevokaznej hube po dobu 16 tyzdiov,
stanovena v absollitne suchom stave (g)
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vocéi plesniam (tab. 4) podl'a STN 49 0604:

- Huby: Zmes mikroskopickych hib — Alternaria alternata, Aspergillus amstelodami,
Aspergillus niger, Penicillium cyclopium a Penicillium brevi-compactum.

- Drevo: Bel’ borovice (Pinus sylvestris L.), 144 sktSobnych vzoriek 50x10x5 mm
(LXRxXT).

e+ ey = (120 +24) = 144

e; — naterom oSetrené vzorky v 24 Petriho miskach (5 ks v jednej miske) vystavené
plesniam (vid’ tab. 4: (6 koncentracii x 1 zmes plesni x 20 vzoriek v sérii))
e,; — kontrolné neoSetrené vzorky v 24 Petriho miskach

- Osetrenie: Vzorky sa oSetrili ochrannym prostriedkom (AS, resp. AS + B) danej
koncentréacie s prijmom v oblasti 200 + 25 g/m’.

- Expozicia: Vzorky dreva vystavené plesniam v Petriho miskach po dobu 4 tyzdnov
pri 28 °C.

- Vyhodnotenie: Percento vrchnej plochy vzoriek (50x10 mm) porastené plesiiou
podla stupnice P =0 az 4.
0 = povrch vzorky dreva bez porastu plesiiou
1 = povrch infikovany ojedinele do 10 % plochy
2 = povrch infikovany slabo do 25 % plochy
3 = povrch infikovany suvislejsie do 50 % plochy
4 = povrch infikovany stvisle nad 50 % plochy

VYSLEDKY A DISKUSIA

Skriningové testy fungicidnej ucinnosti (tab. 2) — poskytli tieto poznatky:

Latky s podielom béru (B), t.j. kyselina borita a tetraboritan sodny, dokézali v pripade
pripravku na baze aménnych soli (AS) zlepsit’ jeho G¢innost’ voéi drevokaznym hubam,
ale jeho efekt voci plesniam zlepsili iba v minimalnej miere.

NajucinnejSou sa ukazala takd formulacia ochranného prostriedku (AS + B), v ktorom
ulohu fungicidneho boéru plnil zmesovy bority komplex (kyselina boritd + tetraboritan
sodny = 1:1), aplikovany v najvyssej 5 % koncentracnej davke.

Mierne menSia U€innost’ sa zistila pri tych formuldciach ochranného prostriedku
(AS + B), kde ulohu fungicidneho boru plnila len kyselina borita, resp. len tetraboritan
sodny.

Ochranny prostriedok na baze amoénnych soli a zmesového boritého fungicidu
(AS + B > AS + (H;BO; aNa,B;0,.10H,0)) sa nasledne podrobil normovym
mykologickym testom na zistenie hranice jeho fungicidnej u¢innosti.
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Tab. 2 Utinnost’ ochrannych prostriedkov s podielom aménnych soli (AS) a béru (B) voti
drevokaznym hubdm a plesniam — skriningové testy fungicidnej uc¢innosti

Tab. 2 Efficacy of wood preservatives containing ammonium salts (AS) and boron (B) against
wood destroying fungi and moulds — screening tests of fungicide efficacy

RAST HUB NA FILTRACNYCH PAPIEROCH - GROWTH OF FUNGI ON FILTER PAPERS

Koncentrdcia |Coniophora puteand Trametes versicolor] . . Zmes plesni
Ochranny boritej latky [mm] [mm] Mixture of moulds
prostriedok Concentration of the (mm]
Wood preservative | - boric T;}I?p"“nd 7detr | l4deit | 7den | l4den | 7den | 14 den
Bez osetrenia - 0-7 14 10— 14 14 14 14
AS — 0-4 14 8—13 14 14 14
AS 0,05 0-3 [ 12-14 | 5-11 14 14 14
+ Kyselina 0,5 0-1 8- 14 0-5 |10-14 14 14
borita 5 0 0-13 0-1 3-9 5-14 14
AS 0,05 0-4 12-14 | 7-13 14 14 14
+ Tetraboritan 0,5 0-2 10— 14 1-7 12— 14 14 14
sodny 5 0 0-12 0-3 5-12 | 9-14 14
AS 0,05 0-5 14 7-13 14 14 14
+ Zmesovy 0,5 0-3 9-14 1-5 10— 14 14 14
bority fungicid 5 0 0-9 0-1 3-10 | 8-14 14
Poznamky:
» AS =amoénna sol’ (50 % NH4H,PO, — dihydrogénfosfore¢nan amoénny a 50 % /NH,/,SO,4 — siran
amoénny) vo forme 35 % vodného roztoku.
»  Zmesovy bority fungicid = kyselina borita + tetraboritan sodny, v hmotnostnom pomere 1:1.
» Vkazdej Petriho miske boli 3 filtraéné papiere oSetrené testovanym pripravkom danej
koncentracie a 1 neosetreny kontrolny filtraény papier (K) — obr. 1.
» Jednotlivé udaje v tabulke predstavujii rozsahy zistenych hodn6t pre 9 skuSobnych papierov

oSetrenych testovanym pripravkom danej koncentracie (n = 9, /3 Petriho misky x 3 papiere/), t.].
udaj ,,0od-do".

Normové mykologické testy fungicidnej u€innosti (tab. 3 a 4) — priniesli tieto poznatky:

Pripravok Cisto iba na baze amdénnych soli (AS) nedokazal zjavnejsie potlacit’ aktivitu
drevokaznych hub (tab. 3), pricom rast plesni dokonca mierne podporil. Je to v sulade
s poznatkami o kladnej tulohe dusika v aménnych anorganickych soliach na rast
hubovych organizmov, hlavne mikroskopickych hub.

Novo-pripraveny ochranny prostriedok na baze amoénnych soli a béru (AS + B), t.j.
s pridavkom kyseliny boritej a tetraboritanu sodného v hmotnostnom pomere 1 : 1,
posobil na drevokazné huby inhibicne. Hnilobu dreva potlacdil vyraznejsie v tych
pripadoch, ak sa na jeho pripravu pouzil vyssi podiel zmesového boritého fungicidu, t.j.
pri 2,5 % anajmi 5 % podiele boritych latok (tab. 3, obr. 2).

Na druhej strane, novo-pripraveny ochranny prostriedku z aménnych soli a boru (AS
+ B) mal iba minimalnu G¢innost’ vo¢i plesniam (tab. 4), a to aj pri vyssich podieloch
boritych latok. Tento poznatok je mozné pripisat’ vyznamnej aktivacnej ilohe amoniaku
(resp. dusika) pre rast plesni.
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m SUREENINC TEST - CCRMONT VO il
Tramestes vervicwlor (14 i)

TN [ 1000 as [ 29952 AS |05 % AS
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Obr. 1Skriningovy test fungicidnej uc¢innosti ochranného prostriedku (AS + B) s podielom
0 %, 0,05 % a 5 % boritych latok (kyseliny boritej a tetraboritanu sodného v pomere 1:1)
a) test vo¢i hube Coniophora puteana, b) test vo¢i hube Trametes versicolor
Poznamka: Kontrolny neoSetreny papier = K
Fig. 1 Screening test of fungicide efficacy of wood preservatives (AS +B) containing 0 %,
0,05 % and 5 % of boric compounds (boric acid and borax in the proportion 1:1)

a) against the fungus Coniophora puteana, b) against the fungus Trametes versicolor
Note: Control untreated paper = K

STN P ENV 39 - DCINROST VOO HUBE
Enploplrors puteans (14 koo

99 % AS
+1%B

STN PENV 839 - OCINNOST VOO Hunge
L&' i ot (14 (5 3dmoy )

Obr. 2 Mykologicky test fungicidnej i¢innosti ochranného prostriedku (AS + B) s podielom 1 %
alebo 5 % boritych latok (kyseliny boritej a tetraboritanu sodného v pomere 1:1) v Kolleho
bankach podl’a STN P ENV 839, vyfoteny v 14 tyZden
a) test voci hube Coniophora puteana, b) test vo€i hube Trametes versicolor
Poznamka: Kontrolna neosetrena vzorka dreva = *

Fig. 2 Mycological test of fungicide efficacy of wood preservative (AS + B) containing 1 or 5 %
of boric compounds (boric acid and borax in proportion 1:1) in Kolle’s flasks by STN P
ENYV 839, photo after 14 weeks
a) against fungus Coniophora puteana, b) against fungus Trametes versicolor
Note: Control untreated specimen of wood = *
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Tab. 3 Proti hnilobnd ucinnost’ ochrannych prostriedkov na baze aménnych soli (AS)
a boritych liatok (B) — normové testy podPa STN P ENV 839 (STN 49 0703)

Tab. 3 Fungicide efficacy of wood preservatives containing ammonium salts (AS) and boric
compounds (B) — standard tests by P ENV 839 (STN 49 0703)

- . " B} STN P ENV 839
Koncentracia boritého| Prijem zmesového , .
- i . Ubytok hmotnosti
fungicidu (B) boritého fungicidu . . .
. skusobnych vzoriek
Concentration of (B) dreva (e1)
Sktsobna huba Ochranny prostriedok | boric compounds (B) | Retention of boric e
: Mass loss of wood
Fungus Wood preservative compounds (B)
samples (e;)
Am
0, 2
[%] [g/m’] ]
AS - - 20,80
0,25 0,45 18,92
Coniophora puteana 0.5 1,07 19,03
AS + B 1,0 1,96 12,40
2,5 4,06 8,15
5,0 8,76 2,30
AS - - 12,22
0,25 0,47 14,11
Trametes versicolor 0,5 1,07 11,69
1,0 1,75 7,74
A + B bl 2 2
S 2,5 4,52 4,32
5,0 8,94 3,54

Poznamky:
»  AS = amonna sol’ (50 % NH4H,PO, — dihydrogénfosfore¢nan aménny a 50 % /NH4/,SO, — siran amoénny) vo
forme 35 % vodného roztoku.
B = zmesovy bority fungicid (kyselina borita + tetraboritan sodny, v hmotnostnom pomere 1:1).
Kazdy udaj v tabul’ke je priemerom zo 4 oSetrenych vzoriek dreva (n = 4).
Ubytky hmotnosti kontrolnych neoSetrenych vzoriek dreva (e,.):
- C. puteana: ~ Am = 34,36 % (n=4)=> skuaska bola platnd, ked’ze Am > 20 %,
- T versicolor: Am=20,72 % (n=4) = skuska bola platna, ked’ze Am > 20 %.

YV V

Tab. 4 Proti plesiiova ucinnost’ ochrannych prostriedkov na baze amoénnych soli (AS)
a boritych latok (B) — normové testy podl’a STN 49 0604

Tab. 4 Efficacy of wood preservatives containing ammonium salts (AS) and boric compounds
(B) against moulds — by the national standard STN 49 0604

Koncentracia boritého STN 49 0604

fungicidu (B)

Prijem zmesového
boritého fungicidu (B)

Plesnovy porast na

Skasobna Zmes Ochrgnny Concentration of boric |  Retention of boric povrchu sksobnych
plesni prostriedok compounds (B) compounds (B) vzoriek dreva (e;)
Mixture of moulds | Wood preservative Growth of moulds on
[%] (e /mz] wood surfaces (e;)
[P=0-4]
AS - - 4
A mselodans 035 043 4
A niger 0,5 1,02 38
P. cyclopium AS+B 1.0 2,11 3.8
P. brevi-compactum 2.5 4,18 3,6
5,0 8,94 3,2

Poznamky:

»  AS = amonna sol’ (50 % NH4H,PO, — dihydrogénfosfore¢nan aménny a 50 % /NH4/,SO, — siran amoénny) vo
forme 35 % vodného roztoku.

YV VY
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B = zmesovy bority fungicid (kyselina borita + tetraboritan sodny, v hmotnostnom pomere 1:1).
Kazdy udaj v tabul’ke je priemerom z 20 oSetrenych vzoriek dreva (n = 20).
Stupne plesnivenia kontrolnych neoSetrenych vzoriek dreva e, ; (n = 24) boli vzdy max. P = 4.




ZAVER

Chemickou ochranou sa zvysuje prirodzena trvanlivost’ dreva a nasledne aj zivotnost
vyrobkov z dreva. Pre interiérové expozicie je niekedy nutné zaistit’ komplexnu odolnost’
drevnych materialov voc¢i drevoznehodnocujucim hubam, drevokaznému hmyzu i poziaru.
Takyto ciel’ m6ze splnit kombinovany ochranny prostriedok, o pripravu ktorého sme sa
v tejto praci pokusili, a ktory sme nasledne aj otestovali voci aktivite drevokaznych hub
a plesni.

Pripravili sme viaceré formulacie ochranného prostriedku na baze boritych latok
v ulohe fungicidu i insekticidu (B) a aménnych soli kyseliny fosforecnej a sirovej v tilohe
retardéra horenia (AS). Zo skriningovych a normovych mykologickych testov vyplynulo, ze
vo¢i hnedej abielej hnilobe dreva je dostatocne u€innd iba formulacia ochranného
prostriedku (AS + B) s najvyssie pouzitym 5 % podielom zlucenin boéru (t.j. 2,5 % kyseliny
boritej a 2,5 % tetraboritanu sodného). AvSak ani tato formulacia ochranného prostriedku
nevykazala dostatocnti G€innost’” voci plesniveniu dreva, ¢o pripisujeme jednak pomerne
nizSej G¢innosti boru voéi plesniam ako voci drevokaznym hubam, a jednak podpornému
vplyvu dusika v aménnych soliach na rast plesni.
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SUMMARY

Natural durability of wood and durability of wood products can be increased by chemical
protection. It is necessary to ensure sometimes in interior expositions a complex durability of wood
materials against wood destroying fungi, wood destroying insects and fire. This object could be
achieved by combined wood preservative which was prepared in this experiment and which was tested
against activity of wood destroying fungi and moulds.

We prepared more combinations of wood preservative which contained boric acid and/or
borax applied as fungicide compound (B), and ammonium salts of phosphoric and sulphuric acids
applied as fire retardant (AS). Results of screening tests and standard mycological test have shown that
sufficient efficacy against brown rot (Coniophora puteana) and white rot (Trametes versicolor) of
wood had only the wood preservative in which the maximum 5 % amount of boron compounds (2.5 %
of boric acid and 2.5 % of borax) have been used. However, this concentration of boron in wood
preservative could not achieve sufficient efficacy of treated wood against mould attack. This result
was caused by a lower efficacy of boron against moulds than against wood destroying fungi, and also
by a presence of nitrogen in ammonium salts which increase growth of moulds.
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