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GRANULOMETRIA DREVNEHO BRUSNEHO PRACHU
Z UZKO-PASOVEJ BRUSKY

GRANULARITY OF SAND WOOD DUST FROM NARROW BELT
SANDING MACHINE

Alena Oc¢kajova — Adrian Banski

ABSTRACT

The aim of this paper is the analysis of granular composition of sand wood dust,
mainly — the share of dust particles < 100 pm obtained from classic narrow belt sanding
machine at sanding of native beech, pine and spruce wood samples in the dependence on
wood species and grit size of sand mean. Granularity was determined by sieving. The share
of particles < 100 um is for beech 91,95 % — grit size 80, for pine 85,07 % — grit size 80
and for spruce 95,01 % — grit size 120. The share of particles < 100 um is increasing with
decreasing of grit size. In sanding process of various wood samples with the same
graininess of sand mean the higher share of smaller particles was obtained for beech as a
broadleaf sample than for pine as a coniferous sample.

Keywords: granularity, narrow belt sanding machine, sand wood dust.

UvVoD

Drevny prach je hygroskopicka, malo abrazivna, vybusna sypka hmota so zrnitostou
vintervale 1 az 500 um. Odsun drevného prachu zmiesta jeho vzniku, v zmysle
poziadaviek bezpecnosti prace a kvality pracovného prostredia je rieSeny odsavanim.
Odlucovanie drevného prachu od dopravného vzduchu je realizované v latkovych filtroch.

Drevny prach sa z drevarskych prevadzok nedad tuplne vylucit, ale malo by byt
snahou konstruktérov drevarskych strojov minimalizovat® tniky drevného prachu
z pracovného priestoru stroja. Je to mozné len na ziklade poznania technicko-
technologickych parametrov procesu obrdbania: model rezania, geometria rezného
nastroja, rezna a posuvna rychlost, hrubka triesky, opotrebenie rezného nastroja, vlastnosti
spracovavanej suroviny: druh, Struktura, fyzikdlne a mechanické vlastnosti, ktoré
ovplyviiuji velkost, tvar a mnozstvo vznikajucich Castic (DZURENDA 2002, OCKAJOVA
2004, PORANKIEWICZ et al. 2010, KUCERKA 2010).

Mnohé vyskumy sa v tejto oblasti venovali vplyvu geometrie nastroja na podiel
castic mensich ako 100 pum (HAMMILA et al. 2003, OCKAJOVA a KUCERKA 2009), hrubke
triesky, ktord nepriamoumerne ovplyviiuje podiel prachovej frakcie (PALMQVIST a
GUSTAFSSON 1999, OCKAJOVA et al. 2006, KOPECKY a ROUSEK, 2006), reznej rychlosti,
ktora naopak priamoumerne zvysuje podiel prachovej frakcie a posuvnej rychlosti, kde nie
su jednoznacné zavery o jej vplyve na podiel Castic < 100 pm (BELJO-LUCIC et al. 2006,
2007; FunMoTO a TAKANO 2003; VARGA et al. 2004). Velkost a tvar prachovych castic
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skimali KOPECKY a PERNICA (2004), FEHER et al. (2006) DZURENDA (2009a, b),
DZURENDA et al. (2010), OCKAJOVA et al. (2010).

Cielom prispevku je analyzovanie granulomertickej skladby frakcii drevného
brasneho prachu s rozmermi pod 100 pm odobratého z procesu brisenia dreva na tzko-
pasovej bruske SAFO OZJA, v zéavislosti na drevine — buk (Fagus silvatica L.), borovica
(Pinus sylvestris L.), smrek (Picea excelsa) a zrnitosti brasiaceho prostriedku (80, 120).

EXPERIMENTALNA CAST

Bruseny material: buk — listnaté roztriseno-porovita drevina, smrek — ihli¢nata zrelodrevna
drevina, borovica — ihli¢natd jadrova drevina, srozmermi 20 x 100 x 1000 mm
a s vlhkost'ou 8+10 %.

Stroj: uzko-pasova briska SAFO OZJA (Pol'sko), rychlost briisenia 18 m-s .

Ndastroj: nekonecny brusny pas Antistatic BMA, zrnitost’ 80 (buk, borovica) a zrnitost’ 120
(smrek).

Metodika merania

Vzorky pre granulometricki analyzu drevného prachu boli odoberané izokineticky
z odsavacieho potrubia tizko-pasovej briasky SAFO OZJA v sulade s STN 9096 (83 4610):
»Manudlne stanovenie hmotnostnej koncentracie tuhych znecistujucich latok®, pocas
brusenia masivneho bukového, borovicového a smrekového dreva.

Granulometrické zlozenie drevného briisneho prachu bolo zistované sitovanim. Na tento
ucel bola pouzitd Specidlna stprava nad sebou zoradenych sit (2 mm; 1mm; 0,5 mm;
0,25 mm; 0,125 mm; 0,080 mm; 0,063 mm; 0,032 mm a dno), umiestnenych na vibratnom
stojane sitovacie stroja (Retsch AS 200c¢), s nastaviteI'nou frekvenciou prerusenia sitovania
(20 sekund), amplitadou vychylenia sit (2mm.g™") a ¢asom sitovania T = 20 minut, v sulade
s STN 153105/ STN ISO 3310 — 1.

Granulometrické zloZenie bolo ziskané zvazenim podielov zostavajucich na sitach po
sitovani na elektronickej laboratornej vahe Radwag WPS 510/C/2, s kapacitou 510 g a
presnostou vazenia 0,001g.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podiel castic pod 100 um je pri vSetkych vzorkdch vysoky pohybujuci sa okolo
hodnoty 90 %. Pre jednotlivé dreviny st podiely ¢astic < 100 pm nasledovné:
- buk 91,95 % (zrnitost’ 80),
- borovica 85,07 % (zrnitost’ 80),
- smrek 95,01 % (zrnitost’ 120).

Vysledky experimentalnych merani percentudlneho podielu jednotlivych frakcii su
dané v obrazku 1.
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Obr. 1 Granulometrické zloZenie brisneho prachu z izko-pasovej brusky SAFO OZJA.
Fig. 1 Granular analysis of sand dust from narrow belt sanding machine SAFO OZJA.

Vplyv dreviny na podiel castic pod 100 um (buk, borovica pri zrnitosti brusiaceho
prostriedku 80)

Z hl'adiska pouzitej rovnakej zrnitosti brisiaceho prostriedku mozno skonstatovat’, Ze vyssi
podiel castic pod 100 um sa ziskal pre buk, niz§i pre borovicu. Celkovy rozdiel
v percentudlnych podieloch castic pod 100 um je 6,88 %. Najvacsi rozdiel mozno
sledovat’ v percentudlnom podiele najmensich prachovych castic, zachytenych na dne
sitovacieho stroja, kde pre buk je podiel tychto Castic o 17,23 % viac ako pre borovicu.
Podiely ostatnych frakcii sa navzajom liSia ve'mi malo. Tieto rozdiely mozno pripisat’ na
vrub brasenej drevine, jej chemickému zloZeniu (u borovici je vysoky podiel Zivice, ktora
sposobuje zhlukovanie prachovych castic ako aj zanaSanie brusiaceho prostriedku) a tiez
fyzikalno-mechanickym vlastnostiam brasenych drevin (buk — listnatd roztriseno-porovita
drevina, borovica — ihli¢nata jadrova drevina s vyraznym rozdielom v hustote a tvrdosti
jarného a letného dreva). Vyssi podiel jemnejSich Castic méZzeme pozorovat’ u vzoriek buka
ako dreviny s dobrymi mechanicko-pevnostnymi vlastnost’ami, ktoré lepsie odolavaju voci
vnikaniu rezného nastroja do dreva a odoberaniu triesky. Mozno konStatovat’, Zze pevnostné
vlastnosti dreva podstatnou mierou ovplyviluji interakciu suroviny s brusivom, ¢o sa
prejavilo aj v granulometrickom zloZeni drevného brusneho prachu.

Ziskané vysledky pre buk su obdobné s predchadzajucimi vysledkami, kde bola sledovana
granulometrickd skladba drevného brisneho prachu ziskaného zrucnej pasovej brusky
Bosch GBS 100 AE (OCKAJOVA a BELJAKOVA 2008). Podiel Castic s rozmermi pod 100
um bol pre buk 93,34 %. Pre borovicu obdobné vysledky uvddza DZURENDA a OCKAJOVA
(2003), kde podiel jemnej a ve'mi jemnej frakcie (Castice zachytené na site s rozmermi
0,050 mm a mensie) bol 96,1 % .

Vplyv zrnitosti brusiaceho prostriedku na podiel castic pod 100 um (zrnitost’ 80 — buk,
borovica, zrnitost 120 — smrek)

Z granulometrického rozboru smrekového brusneho prachu vyplyva, ze bol ziskany
najvyssi podiel castic pod 100 pm zo skumanych troch drevin — 95,01 %, co je dané
predovsetkym pouzitym brusiacim prostriedkom so zrnitostou 120, kedy je na povrchu
brusiaceho prostriedku vacsi podiel menSich brisnych zfn ako pri zrnitosti 80, ktoré
vyprodukuju aj vyssi podiel jemnych drevnych cCastic. So zvd¢Sovanim sa brusiacich zin
sa zvicSuje aj rozmer vznikajucej triesky, pretoze vicSie zrna penetruju hlbsie do dreva
a vyryvaju vacsie Castice ako malé zrna (MATSUMOTO a MURASE 1999). Tieto vysledky
koresponduju s vysledkami autorov (RONCKA a OCKAJOVA 2007), z hladiska podielu
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Castic < 100 pm, v zavislosti od zrnitosti (od 6,43 % pre zrnitost 40, po 86,47 %
pre zrnitost’ 120) ale pre bukovy brusny prach zo Sirokopasovej brusky.
Ziskany podiel smrekovych prachovych castic < 100 um z izko-péasovej brasky SAFO
OZJA je vysoky (95,01 %) v porovnani s predchadzajiicimi experimentalnymi vysledkami
pre ruénu pasova brusku Bosch GBS 100 AE, kde podiel tychto castic bol 56,01%
pri braseni pozdiz vldkien a 76,94 % pri braseni kolmo na vlakna (OCKAJOVA et al. 2008),
pripadne 17,2 % pri briseni pozdiz vlakien (podiel &astic < 0,05 mm) (DZURENDA
a OCKAJOVA 2003).

Domnievame sa, ze vysoky podiel prachovych c¢astic < 100 um mozno odévodnit’
okrem rozdielnej zrnitosti pre smrek nasledovne:
pevnostnymi vlastnostami. Ako uvaddza LISICAN (1988), pevnost’ v Smyku u listnatych
drevin je priblizne 1,5-krat vysSia ako u ihli¢natych drevin, takze u ihli¢natych drevin sa
trieska v pozdiznom smere oddel’uje ahsie ako u listnatych drevin.
Oscilacia brusiaceho prostriedku pri zko-pasovej bruske SAFO OZJA spdsobuje, zZe
brisne zrna sa nepohybujii len v jednej linii v pozdiznom smere, kde vyryvaju dlhsie
vlaknité Castice, ale ich drahy sa menia a prerezavaju bunkové elementy naprie¢ vlakien
a vznikd vicsi podiel menSich prachovych castic, Comu odpovedd aj rozdielna hodnota
prachovych &astic < 100 pm pri briseni pozdiz vldkien a kolmo na vldkna pri ruénej
pasovej bruske Bosch GBS 100 AE.
Dosiahnuty vysledok mohol byt pri uzko-pasovej bruske SAFO OZJA ovplyvneny aj
hodnotou individudlneho pritlaku brusiacej pédtky na povrch dielca, na rozdiel od
konstantného pritlaku pri ru¢nej pasovej bruske Bosch GBS 100 AE.
Pouzita ina sada sit, ¢as sitovania ako aj ind zrnitost’ brasiaceho prostriedku (Dzurenda
a Ockajova, 2003) mozu byt faktory, ktoré spdsobili rozdiel vo vysledkoch
granulometrickej skladby smrekového brusneho prachu.

ZAVER

Na zaklade uskutocnenych experimentov mozno konstatovat’, ze:

- percentudlne podiely cCastic < 100 pm z procesu brisenia bukového, borovicového
a smrekového dreva tUzko-pasovou bruskou SAFO OZJA vysoké, dosahujucich
hodnotu 90 %,

- podiel ¢astic < 100 um je ovplyvneny samotnou drevinou ako aj zrnitostou brusiaceho
prostriedku a hodnoty su nasledovné — buk 91,95 % pri zrnitosti 80, borovica 85,07 %
pri zrnitosti 80 a smrek 95,01% pri zrnitosti 120,

- percentualne podiely Castic < 100 um z zko-pasovej brusky SAFO OZJA su porovnatelné s
vysledkami prac analyzujucimi granulometricka skladbu drevného prachu z procesu brusenia
ru¢nou pasovou briuskou Bosch GBS 100 AE — laboratorny vyskum.
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