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POROVNANIE ROZMEROVYCH CHARAKTERISTIK ROZNYCH
DRUHOV PAPIERENSKYCH BUNICIN

COMPARISON OF THE DIMENSIONAL CHARACTERISTICS OF
DIFFERENT TYPES OF PAPER PULP

Jarmila Geffertova - Anton Geffert - Blazej Seman

ABSTRACT

The aim of this article was to assess the dimensional characteristics of the fibres of
selected types of paper pulp.

The obtained values of the dimensional characteristics showed that, on average, the
fibres of hardwood sulphate pulp were 0.008 mm longer and 1.4 pm narrower than the
fibres of beech sulphate pulp, while the shape factor was 0.2 % higher, which could be
explained by different representations and different anatomical characteristics of the fibres
of processed hardwoods

The differences were more significant at the comparison of sulphate and sulphite
beech pulp (sulphate pulp fibres were 0.04 mm longer, 0.2 um wider and the shape factor
was 3.0 % higher). These differences might be explained by divergences in the process of
pulping.

There were confirmed the significant differences in the distribution of the length and
width of the kraft pulp made of hardwood and softwood.

The differences in the dimensional characteristics of the monitored paper pulp
confirmed that to produce high quality paper, it is important to use the mixtures of
different types of pulp in suitable proportions.

Key words: paper sulphate and sulphite pulp, dimensional characteristics, length, width,
shape factor.

UvVoD

Na vyrobu papiera sa v sucasnosti pouzivaju prakticky vSetky dostupné vlakna.
Prevladaju vSak vldkna z rastlinnych surovin a v slovenskych podmienkach st to vlakna
zdrevin (BLAZEJ, KRKOSKA 1989). V niektorych krajinach s nedostatkom dreva
sa z pohl'adu vyroby buni¢in a papiera venuje velka pozornost’ vyskumu rozmerovych
charakteristik roznych druhov eukalyptov (DuUTT, TYAGI 2011), pripadne nedrevnych
surovin (ELzAKI et al. 2012, OLUWADARE, SOTANDE 2007, VERVERIS et al. 2004).

Pre drevo je vo vSeobecnosti typicka vysoka heterogenita, ktora sa do zna¢nej miery
potlaca pri vyrobe aglomerovanych materialov, medzi ktoré patri aj bunicina a papier.

Rozmerové parametre bunic¢inovych vldkien davaju prvotnu informdaciu o vlaknach
a mozno z nich usudzovat na ich vhodnost’ pre ur¢ité druhy papierov. Pevnost’ papiera
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zavisi predovSetkym od rozmerov, geometrickych tvarov, fyzikalno-chemickych vlastnosti
a chemického zlozenia vlakien (GEFFERTOVA, RAZGOVA 2008).

Zatial’ ¢o v ihli¢natych drevinach je asi 95 % vlakien (tracheid) (FENGEL a WEGENER
1984), listnaté dreviny sa skladaju z viacerych druhov vlakien odliSujucich sa rozmermi
a geometrickym tvarom po celej dizke. CHOVANEC (1985) najvicsi obsah vlakien stanovil
pre brezu (65 %) a najmensi pre buk (37 %). V listnatych drevinach st popri vlaknach
pritomné cievy (7 az 44 %), ktoré su kratke, sploStené a pomerne Siroké. ZvySok pripada
na parenchymatické bunky.

Parametre vlakien uvolnenych z dreva sa od nativnych vlakien odliSuji vzhl'adom
na pouzity sposob ich ziskania r6znymi chemickymi a chemicko-mechanickymi, pripadne
mechanickymi postupmi. Papierenské buniCiny sa navzajom liSia svojimi vlastnostami
vzhl'adom pouziti drevnua surovinu a na sposob vyroby.

Princip ziskania chemickych buni¢in na vyrobu papiera je zaloZeny na odstraiiovani
ligninu pdsobenim roéznych chemickych cinidiel. Zésadny rozdiel medzi sulfitovym
a sulfitovym sposobom vyroby buni¢in je v chemizme a rychlosti reakcii zakladnych
zloziek dreva s prislusnymi varnymi roztokmi.

Pri vyrobe sulfitovych buni¢in delignifikacia prebieha sulfonaciou ligninu za vzniku
kyseliny lignosulféonovej a naslednym prechodom ligninu do varného roztoku znizenim pH
alebo zvySenim teploty (sulfitolyza). V zavislosti od pH prebieha aj hydrolytické odbtiranie
celuldzy ahemiceluldz, skracuje sa dizka makromolekuly celulézy a hemicelulozy
sa Stiepia na oligosacharidy az monosacharidy. Pri nizkych vytazkoch sulfitovej buniciny
sa pozoruje fragmentacia vldkna, ¢im stredna dizka vlakna klesa (Bucko 2001). Podla
SOLARA (2001) hydrolyza celuldzy a hemiceluldz pri kyslych sulfitovych varkach buni¢in
prebicha intenzivne vzhladom na vySSiu teplotu a aciditu. Dochadza k odstraneniu
prevaznej Casti hemiceluldz, k zniZzeniu vytazku a priemerného polymerizaéného stupia
buni¢iny. Skracovanie ret'azcov celuldzy sa odrazi v poklese mechanickych vlastnosti, ¢o
je tmerné hibke degradacie celulozy aj ostatnych polysacharidov.

Pri sulfatovom varnom postupe sa ako prvé odstranuju z dreva hemicelulozy. Lignin
sa meni na menej polarny tiolignin, rozpustny v alkalickom prostredi pri vysSich teplotach.
Vysledkom st sulfatové buni€iny s dobrymi papiernickymi vlastnostami pri niZSich
vytazkoch (BLAZEJ, KRKOSKA 1989). SOLAR (2001) uvadza, ze vzhladom na vysSiu
stabilitu glukozidovej vdzby v zasaditom prostredi je rychlost’ hydrolyzy polysacharidov
radovo mensia, ako v kyslom prostredi. KORDA (1992) uvadza, Ze pri alkalickom postupe
sa priemerny polymerizacny stupeni celuldzy prili§ nezniZuje.

Sulfitové a sulfatové buni¢iny z dreva ihli¢natych aj listnatych drevin si uchovavaja
rozdielne vlastnosti v Sirokom rozsahu stupfia odvarenia, priCom lepSie mechanické
vlastnosti  sulfatovych buni¢in pripisuju  BLAZE] a KRKOSKA (1989) mensSiemu
a pravidelnejsiemu rozdeleniu krystalickych a amorfnych oblasti a z toho vyplyvajicej
vysSej plasticite a schopnosti znaSat’ vysSie zataZenie.

V praxi sa papiere, kartony a lepenky vyrabaju zo zmesi réznych druhov vlaknin
(dlhovlaknité, kratkovldknité, sulfat, sulfit a 1) VurCenom pomere Vv zavislosti
na pozadovanych funkénych vlastnostiach vyrdbanych vyrobkov, ako su napr.
potlacitenost’, opacita, nasiakavost’, priepustnost’ ainé (SOUCEK 1977, HNETKOVSKY
1983). Rozmery vlakien vyznamne vplyvaji na pevnostné vlastnosti papierenskych
vyrobkov (LACHOWICZ, PASCHALIS 2014, KIAEI, SAMARIHA 2011).

Cielom tohto prispevku je stanovit’ a vzdjomne porovnat rozmerové charakteristiky
papierenskych sulfatovych a sulfitovych buni¢in vyrobenych =z dreva ihli¢natych
a listnatych drevin.
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EXPERIMENTALNA CAST

V stcasnosti sa na Slovensku na chemické buni¢iny spractiva ro¢ne viac ako 2 mil.
ton listnatého dreva cca 15 druhov drevin (SI ZCPP SR 2013), pri¢om spracovavané drevo
je z réznych lokalit, rézneho veku a pri spracovani sa zmie$ava v roznom pomere.

V praci boli analyzované vzorky bielenych sulfatovych a sulfitovych bunicin
priemyselne vyrobenych z kratkovlaknitej a dlhovlaknitej drevnej suroviny v podnikoch
celulézovo-papierenského priemyslu:

- papierenska sulfatova bunic¢ina zo zmesi listna¢ov (Mondi SCP Ruzomberok)
papierenska sulfatova bunic¢ina bukova (Bukdéza Vranov nad Topl'ou)
- papierenska sulfitova buni¢ina bukova (Chemicelul6za Zilina)
- papierenska sulfatova bunicina ihlicnanova (Mondi SCP Ruzomberok)
- papierenska sulfitova bunic¢ina ihlicnanova (Biocel Paskov).

Rozmerové charakteristiky buni¢inovych vlakien boli merané na pristroji Fiber Tester,
ktory v ramci jedného merania zmeria dizku, $irku a faktor tvaru pre minimalne 20 000
buniginovych vlakien, pripravenych v suspenzii s koncentraciou 0,05 g v 100 cm? (Karlsson).

Fiber Tester vykazuje dizku vldkien v ramci 75 tried Vrozsahu 0 az 7,5 mm,
pri deleni po 0,1 mm. Sirka vlakien je rozdelena do 50 tried od 0 do 99 pm v deleni
po 2 um. Faktor tvaru vlakien, ktory charakterizuje podiel tzv. projektovanej dizky (1)
ku skutoénej dizke vlakna (L) v percentach, je vrozmedzi 50 az 100 % pri deleni
po 1,0 %. Jemny podiel v buni¢inovej suspenzii je definovany percentualnym zastupenim
dizky vlakien kratsich ako 0,2 mm k celkovému poétu vlakien (Provozni instrukce. L&W
Tester vlakien. 4.0 z 2012-11-28).

7Z mnameranych rozmerovych charakteristik pre vybrané buniCiny sa okrem
priemernych hodnét dizky, sirky a faktora tvaru vlakien vyjadrila distribucia dizky a $irky
vldkien pre listnaCové a ihlicnanové buniciny pripravené sulfatovym a sulfitovym varnym
postupom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rozmerové charakteristiky vldkien sledovanych bunicin, zistené na pristroji Fiber
Tester - dlzka, $irky a faktor st uvedené v tab. 1.

Tab.1 Priemerné hodnoty rozmerovych charakteristik bielenych papierenskych buni¢in.
Tab.1 Average values of the dimensional characteristics of the bleached paper pulp.

Druh Dlzka | orppy, | Sirka | grpe, | Faktor Fgppey, | Pomer dizky
buniciny vlakien (mm) vlakien (um) tvaru (%) a Sirky vlakien
(mm) (um) 2 (%) (mm/mm)
llstn’acosia 0,927 0,012 20,4 0,0 86,5 0,3 45,4
sulfatova
bukova 0,919 | 0,002 21,8 0,0 86,3 0,5 422
sulfatova
bukova, 0,879 0,014 21,6 0,1 83,3 0,2 40,7
sulfitova
1hllc’nan(’)va 2179 0,013 29,7 0,1 86,4 0,06 73,4
sulfatova
1hllcnan,0va 1,882 0,068 27.6 0,2 80,9 0,15 68,2
sulfitova

Poznamka: STDEV - smerodajna (Standardna kvadraticka) odchylka definovana ako kladna druha odmocnina rozptylu
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Pre drevo buka (Fagus sylvatica L.) v spodnej tretine bukového kmena uvadza
vprehlade KUDELA a CUNDERLIK (2012) hodnoty dizky vlikien V rozmedzi
0,528-1,466 mm a CHOVANEC (1985) od strziia po kambium v jednotlivych Stvrtinach
polomeru 0,898-1,176-1,235-1,194 mm apre dalSic vzorky priemernt dizku vlakien
za spodnt tretinu kmenia 1,26 mm a za hornu tretinu kmena 1,04 mm. Bucko (2001) udava
pre vlakna buka lesného dizku 1,05 mm asirku 16,5 um. Sirku bukovych vlékien
charakterizoval CHOVANEC (1985) priemernou hodnotou 16,47 pum. Iné zdroje uvadzajt
pre rozmery bukovych drevnych vlakien odlisné hodnoty: ILVESSALO-PEAFFLI (1995)
dizku 0,5-1,7 mm asirku 14-30 pm, FENGEL a WEGENER (1984) dizku v rozmedzi
0,6-1,3 mm a §irku 15-20 um, zatial’ ¢o KLEMENT et al. (2012) uvadzaju dizku drevnych
vlakien v Sirokom rozmedzi 0,3-2,2 mm.

Meranim stanovena priemerna hodnota dizky sulfatovych buniginovych vlakien
z buka (0,919 mm) sa priblizovala k niz§im hodnotam dizky drevnych vlakien uvadzanych
CHOVANCOM (1985), zatial’ ¢o stanovena priemerna Sirka vlakien bola vyssia (21,8 um).

Vychadzajuc z nameranych dizok a §irok buni¢inovych vlakien zbuka mozno
konstatovat’, Ze chemickym posobenim na drevo — sulfatovou vérkou a bielenim, dochadza
k zmene rozmerovych charakteristik nativnych vlakien dreva. GEFFERT a BUCKO (1994)
uvadzaju, ze vplyvom sulfatovej varky dochadza k skrateniu vlakien v priemere 0 16,0 %
(od 8,4 do 25,7 %).

Pri vyrobe papierenskych buni¢in zo zmesi listnacov sa spracovavaji zmesi roznych
druhov listnatych drevin Vv premenlivom pomere, pricom dominuje buk (63,6 %).
Rozdielne anatomické charakteristiky vlakien réznych listnatych drevin sa v kone¢nom
dosledku prejavili aj v rozdielnych rozmerovych charakteristikach sledovanych buniéin.

Z nameranych charakteristik sulfatovych bunicin (prvé dva riadky v tab. 1) mozno
vidiet zvysenie dizky a zniZenie $irky vlakien listnddovej sulfitovej buniiny oproti
bukovej sulfatovej buni¢ine, pri ve'mi malej zmene faktora tvaru.

Rovnaky trend je vidiet' aj pri porovnani sulfatovych buni¢in (z buka aj zo zmesi
listnacov) s bukovou sulfitovou buni¢inou, avSak zmena faktora tvaru je v tomto pripade
vyraznejsia (3,0, resp. 3,2 %), z coho vyplyva, ze vladkna sulfitovej bukovej buniciny su
kratSie a zarovenn viac skrutené. Blazej, KrkoSka (1989) uvadzaju, Ze sulfitové vldkna
byvaju kolienkovo ohnuté aj na niekolkych miestach, zatial ¢o sulfitové vlakna st
vyrovnané alebo len jemne pokratené a zvinené.

Relativna dizka vlikien je definovana ako podiel dizky a $irky vlakien. BLAZEJ
a KRKOSKA (1989) uvadzaji pre drevo listnatych drevin Siroké rozmedzie tejto
charakteristiky (od 27,7 pre topol’ az po 65,4 pre dub, pre buka 55,0 a pre smreka 96,8).
Na hodnotach tejto charakteristiky pre buni¢inové vlakna sa prejavil aj vplyv
anatomickych charakteristik a spdsob pripravy buni¢iny (tab. 1).

Pre lepsiu charakterizaciu buni¢in je dolezitd aj distribtcia vlakien — percentualne
zastapenie jednotlivych dizok vlakien a percentuélne zastipenie irky vldkien.

Na obr. 1 je znazornené porovnanie distribucie dizky vlékien pri vzorke bielene;
papierenskej sulfatovej buniciny z buka a zo zmesi listnacov.

Z distribucie dizky vlakien mozno vidiet, Ze papierenska sulfitova buniina z buka
ma vidsie zastipenie dlhsich vlakien. Najviac je zastapend dizka vlakien 0,9 mm (11,5 %),
zatial’ ¢o pri sulfatovych buni€inach zo zmesi listna€ov najvécsie zastipenie maji vlakna
dizky 0,8 mm (10,4 %). Priemernti hodnotu dizky vlékien (tab. 1) ovplyvnilo aj vyssie
zastipenie dlhSich vlakien v papierenskej sulfatovej buniCine zo zmesi listnaCov, kde
zastapenie vldkien s dizkou nad 1,5 mm bolo az 8 %, zatial’ ¢o pri bukovej buni¢ine len
3 %.
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Pri buni¢ine z listnaCov je vysSie aj zastupenie jemného podiclu (do 0,2 mm)
a predstavuje az 8 %, zatial’ Co pri bukovej bunicine tento podiel predstavoval 3,5 %.
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Obr. 1 Distribucia diZky vlikien bielenych papierenskych sulfatovych buni¢in.
Fig. 1 Distribution of the fibre length of the bleached paper kraft pulp.

Porovnanie distribucia Sirky vlakien pre dané buniciny je na obr. 2. Priemerna Sirka
vldkien pri bukovej papierenskej bunicine (21,8 um) bola vysSia ako priemerna Sirka
vldkien v zmesovej buni¢ine (20,4 pm), ¢o suvisi s va¢Sim podielom uzSich vldkien
V bunicine pripravenej zo zmesi listnacov.
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Obr. 2 Distribucia Sirky vlakien bielenych papierenskych sulfatovych buni¢in.
Fig. 2 Distribution of the fibre width of the bleached paper kraft pulp.

Na obr. 3 je znazornena distribucia dizky vlakien bielenej papierenskej buni¢iny
bukovej pripravenej sulfatovym a sulfitovym varnym procesom.

Z porovnania sledovanych charakteristik bukovej sulfatovej a sulfitovej buniéiny
vychadza priemerna dizka buni¢in niz$ia o 0,04 mm a irka 0 0,2 pm.

Pri sulfatovych buni¢inovych vlaknach z dreva buka je vyssie zastapenie dlhSich
vlakien ako pri bukovych buni¢inovych vladknach sulfitovych. Najvidcsie zastupenie
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v sulfatovej bukovej buni¢ine majii vlakna dizky 0,9 mm (11,5 %), zatial’ €o pri sulfitovej
bukovej buni¢ine je najvyssie zastupenie vlakien dlzky 0,7 a 0,8 mm (po 10, 3%).
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Obr. 3 Distribucia dizky vlikien bielenej papierenskej bukovej buni¢iny.
Fig. 3 Distribution of the fibre length of the bleached paper beech pulp.

Aj vzhladom na vacési podiel jemnych vlakien (do 0,2 mm) v sulfitovej bukovej
buni¢ine vychadza aj priemernd dizka vlakien nizgia (0,879 mm), zatial’ ¢o pri sulfitove;
bukovej buni¢ine priemerna dizka vlakien bola 0,919 mm (tab. 1).

Na obr. 4 je mozno vidiet porovnanie percentudlneho zastipenia Sirky vlakien
pre bukovu sulfatovu a sulfitovu bielent bunicinu.
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Obr. 4 Distribucia §irky vlakien bielenej papierenskej bukovej buni¢iny.
Fig. 4 Distribution of the fibre width of the bleached paper beech pulp.

Podla distribucie Sirky vldkien papierenska sulfitovd bukovd bunicina obsahuje
vicsie mnoZzstvo uzSich vlakien S maximdlnym zastipenim vladkien so Sirkou 19 pm
(28 %), zatial’ ¢o sulfatova bukova buni¢ina ma maximalne zastipenie vlakien so Sirkou
24 um (24 %). Tieto rozdiely ovplyvnili znizenie priemernej Sirky vlakien sulfitovej
bukovej buni¢iny 0 0,2 um oproti Sirke sulfatovych vlakien (tab. 1).

Na vyrobu kvalitnych papierov st potrebné buniCiny kratkovlaknité (listnaCové) a
dlhovlaknité (ihlicnanové). V sucasnosti sa V SR vyrdba uz len papierenska bunic¢ina
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sulfatovym postupom z listna¢ov a dlhovlaknité buni¢iny potrebné pre vyrobu papiera
sa dovazaju.

Podstatny rozdiel medzi ihli¢natym a listnatym drevom je v dizke vlaknitych buniek.
Podl'a Blazeja a kol. (1975) dizka tracheid (cievic) v ihli¢nanoch dosahuje 5 az 7 mm,
zatial’ ¢o vlaknité bunky listnatého dreva st podstatne kratSie 1,0 az 1,8 mm. Historicky
sa z dovodu kratsich vlakien listnaté drevo povazovalo za menej hodnotnu kratkovlaknita
surovinu na vyrobu vlaknitych materidlov.

WAGENFUHR (2007) uvéadza rozmedzie diiky cievic smreka 1,3-2,8-4,8 mm a Sirku
16-50 pum, zatial’ ¢o v prehl'ade rozmerovych charakteristik MAMONOVA (2013) pre drevo
smreka uvadza rozmedzie dizky 1,3-2,8-4,3 mm a $irku 18-47 pum, CUNDERLIK (2009)
uvadza priemernt dizku 3,4 mm a $irku 21-40 pm. BUCKO (2001) udava pre vlakna dreva
smreka oby&ajného (Picea abies) dizku 2,8 mm a $irku 18 aZ 34 pum.

Stanovené priemerné rozmerové charakteristiky bielenej papierenskej sulfatovej
ihli¢nanovej buniciny st uvedené v tab. 1.

Priemerna dizka vlakien ihlinanovej sulfatovej buni¢iny dosiahla hodnotu
2,179 mm, ¢o je o 1,252 mm viac ako priemerna dizka vlakien listnd¢ovej buni¢iny a
priemerna $irka vlakien 29,7 um bola vyssia 0 9,3 um. Pristroj Fiber Tester do skupiny
vlakien zarad’uje len objekty, ktorych dizka je aspon §tvornasobok jeho §irky a iné, irsie
Castice (cievy, zhluky vlakien) klasifikuje ako Siroké predmety.

GEFFERTOVA a GEFFERT (2012) uvadzaju pre bielent sulfatovu listnaovl buni¢inu
zo zmesi listna¢ov priemerna dizku vlakien 0,824 mm a Sirku 20,8 pm. CABALOVA,
GEFFERT (2011) pre bielenti sulfatovi ihli¢nanova buniGinu uvadzaji priemernu dizku
vlakien 2,212 mm a sirku 26,8 um.

Hodnoty faktora tvaru, poukazujice na skrutenost’ (resp. priamost’) buni¢inovych
vlakien s U oboch porovndvanych buni¢in priblizne rovnaké.

Na obr. 5 je znazornené porovnanie distribucie dizky vldkien bielenych
papierenskych sulfatovych bunicin zo zmesi listnacov a ihli¢nacov.

Z danej distribiicie mozno vidiet’ rozdielnu rozmerovu charakteristiku kratkovlaknite;j
listnacovej a dlhovlaknitej ihlicnanovej buniciny. Zatial' ¢o pre listna¢ova bunicinu je
charakteristickd vy$§ia distribucia dizky vlakien v uZ$om rozmedzi 0,3-1,4 mm,
pri ihlinanovej buni¢ine je priblizne rovnaké zastupenie dizky vlakien v Sirokom
rozmedzi. Vlakna v dizke 5,0 az 6,0 mm tvoria pri ihliénanovej buniéine este 0,7 %
zastupenie.
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Obr. 5 Distribucia diZky vlikien bielenej papierenskej sulfatovej buniciny.
Fig. 5 Distribution of the fibre length of the bleached paper kraft pulp.
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Bola zistena aj rozdielna distribucia Sirky ihlicnanovych a listnatych buni¢inovych
vlakien (obr. 6). Maximalne zastupenie Sirky vlakien bolo stanovené pri vzorke listnacove;j
buniginy pre dizku 19 pm (27 %), zatial' ¢o pri ihliénanovej buni¢ine bolo maximalne
zastapenie pri 31 um v podiele 12,5 %.
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Obr. 6 Distribucia Sirky vlakien bielenej papierenskej sulfatovej buniciny.
Fig. 6 Distribution of the fibre width of the bleached paper kraft pulp.

Vplyv rozdielneho chemického postupu vyroby buni¢iny na jej rozmerové
charakteristiky je mozné vidiet' z tab. 1 az obr. 7, kde st porovnavané distribucie dizky
vlakien ihli¢nanovej buni¢iny vyrobenej sulfatovym a sulfitovym spdsobom.

Buni¢ina z ihliénanov pripravena sulfitovym spdosobom mala vicSie zastipenie
kratSich vlakien (obr. 7) vrozmedzi 0,3 az 2,8 mm, zatial ¢o ihlicnanova sulfatova
buni¢ina obsahovala viac dlhsich vlakien. Preto aj priemerna dizka vldkien tejto buniginy
bola vyssia 0 0,297 mm ako ihlicnanovej sulfitovej buniciny.
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Obr. 7 Distribucia diZky vlikien bielenej papierenskej buniciny z ihli¢nanov.
Fig. 7 Distribution of the fibre length of the bleached paper pulp from softwoods.

Rovnako aj distribtcia $irky ihlicnanovych bunic¢inovych vlakien (obr. 8) poukazuje

na vysSie zastupenie uzSich vlakien v papierenskej sulfitovej ihli¢nanovej buniine
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v rozmedzi 15 az 27 um a naopak vyssie zastipenie SirSich vlakien v rozmedzi 29 az 47
um pri sulfatovej ihlicnanovej bunicine.
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Obr. 8 Distribucia Sirky vlakien bielenej papierenskej buni€iny z ihli¢nanov.
Fig. 8 Distribution of the fibre width of the bleached paper pulp from softwoods.

ZAVER

Pristrojom Fiber Tester zistené hodnoty rozmerovych charakteristik vybranych
papierenskych buni¢in ukazali:

— rozdiely medzi sulfatovou buni¢inou pripravenou zo zmesi listnacov a sulfatovou
buniéinou vyrobenou z buka v dizke a §irke vldkna, o je vysvetlitelné rozdielnym
zastupenim a odliSnymi anatomickymi charakteristikami vladkien spracovavanych
listnatych drevin,

— rozdiely medzi sulfitovou a sulfatovou bunic¢inou z buka, ked’ sulfitova bunicina
vykazuje kratSie a uzsie vlakna, ¢o mozno pripisat’ rozdielnemu priebehu chemickych
reakcii v zésaditom sulfatovom a kyslom sulfitovom spdsobe vyroby bunicin,

— vyrazny rozdiel vrozmerovych charakteristikach medzi sulfatovymi buni¢inami
vyrobenymi z ihli¢nanov a listnacov, ktory stvisi s rozdielnou stavbou ich bunkovych
elementov.

Rozmerové charakteristiky buni¢inovych vlédkien st jednou z najddlezitejSich
charakteristik, ktoré¢ podmieniuju pozadovanu kvalitu vyrdbanych papierov.
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