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ZAPALNOST POTAHOVYCH TEXTILII NA BAZE CHEMICKYCH
VLAKIEN, POUZIVANYCH PRI VYROBE CALUNENEHO NABYTKU

INFLAMMARBILITY OF COVERING TEXTILE ON BASE CHEMICAL
FIBRE, USED BY PRODUCTION OF THE UPHOLSTERY FURNITURE

Emilia Orémusova

ABSTRAKT

The article deals with the ignition evaluation of selected covering textile based on the
chemical thread, in the hot air furnace. Among the evaluation of ignition temperature, flash
temperature, time to the ignition and time to the flare-up. Covering textiles represents the first
contact of the tapestry composition in case of heat loading. Therefore it is important to deal with
it from the view of the fire protection. Among the covering textiles also belong the burnable
textiles. From their wide scale, there are selected only those on the base of the chemical threads
like the viscose, polyacrylonitrile, and two textiles made from polyester, while one of them was
modified with retardant. The experiment methodology was elaborated based on the STN ISO
871 standards (1999). In the conditions of this laboratory experiment, the best results reached the
textile based on the polyester was modified with retardant and the worst by the textile based on
the polyacrylonitrile.

Key words: covering textile, ignition temperature, inflammability, flash temperature, upholstery
furniture.

UvVoD

HorTavost’ a protipoziarna ochrana polymérnych materialov ma Siroky spolocensky dosah,
pretoze polyméry su v priemysle a v domacnosti najrozsirenejsie horlavé organické latky a s ich
vyuzitim st spojené takmer vsetky oblasti l'udskej ¢innosti (TUREKOVA 2002). Casto prispievaji
v pripade poziaru k jeho d’alSiemu Sireniu. Preto je nutné zaoberat’ sa poziarnou bezpecnostou
polymérnych materidlov hlavne pri ich praktickej aplikécii a prijimat’ G¢inné preventivne
opatrenia. To si vyzaduje poznat’ ich spravanie v jednotlivych fazach horenia a stvislosti medzi
tymito javmi a chemickym zlozenim polymérov (BALOG a kol. 2005).

Medzi horlavé polymérne materidly sa zarad’uju aj potahové textilie, ktoré st sucastou
skladby calunenia réznych caltnnickych vyrobkov. Pre ochranu a bezpecnost o0s6b
pred poziarom v interiéri je dolezité, aby konStrukcia caliineného nédbytku ako celku bola
bezpecna. Pri hodnoteni bezpeCnosti vyrobku zaostava otdzka protipoziarnej ochrany
interiérovych konstrukénych prvkov za ostatnymi kvalitativnymi a kvantitativnymi parametrami.

Caltineny néabytok, ako stdast’ interiérov, patri vzhladom na svoju skladbu horlavych
materialov krizikovym faktorom zhladiska protipoziarnej bezpecnosti, v pripade jeho
tepelného zatazenia. Potahové materidly predstavuji Gvodny kontakt Calinenej skladby
s tepelnym zat'azenim. Z tohto pohladu, ak chceme, aby bol ¢alineny nabytok bezpecny, je
dolezité, aby bol bezpecny prave potahovy materidl (OREMUSOVA 2008).

Poziarna bezpecnost” obytnych priestorov je v nemalej miere ovplyviiovana materialmi,
ktoré sa pouzivaju na vyrobu calinené¢ho nabytku (GIERTLOVA a kol. 2002), ktoré su citlivé
na tepelné naméhanie (NAVRATIL a kol. 2002). Caltineny nabytok moze byt vydatnym zdrojom
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poziaru. Casté st pripady poziarov z nedbanlivosti (CONEVA 2009), kde ako prvé zadali horiet
Calunené vyrobky (tlejuca cigareta, sviecka, rozne ohrievace). Ak chceme byt s vyrobkom
naozaj spokojni, nesmieme vynechat skusky, testy a certifikdciu aj z poziarneho hladiska
(OSVALD 2002).

Prostriedkom pre posudzovanie poziarneho nebezpecenstva polymérov si poziarno-
technické charakteristiky. Stanovuju sa pomocou S$tandardnych skusobnych metod a sluzia
ku komplexnému posudzovaniu polymérov anasledne vhodného vyberu pre konkrétne
podmienky v praxi (MASARIK 2003). K takymto metéodam patri aj stanovenie zapalnosti
v teplovzdusnej peci podla STN ISO 871 (1999). Pod zapalnostou v zmysle tejto normy sa
rozumie teplota vzplanutia ateplota vznietenia, ktoré sa zaraduju medzi dolezité poziarne
charakteristiky. Tato metdda je jedna z mnohych, ktoré sa pouzivaji na hodnotenie odolnosti
plastov voci uc¢inkom vysokych teplot. Vhodna je vSak aj pre iné polyméry (napr. aj textilie,
drevo, koza a pod.).

Cielom prispevku je zhodnotit’ zapalnost’ potahovych textilii, ktoré sa pouzivaji pri vyrobe
caluneného nabytku, stanovenim ich teploty vzplanutia a teploty vznietenia. Zo Sirokej Skaly
potahovych materialov boli cielene vybrané textilie, ktoré sa ako potah pouzivaji najcastejSie
a predstavuju tzv. Standard. Testované textilie boli na baze chemickych vlakien ato viskozy,
polyakrylonitrilu a dvoch textilii z polyesteru, pricom jedna z nich bola s retardacnou upravou.
sktasky uvolni dostatoéné mnozstvo horlavych plynov, ktoré pdsobenim zapal'ovacieho plamena
ihned’ vzplant.

Teplota vznietenia je najnizSia teplota, pri ktorej za definovanych podmienok skusky,
nastane vznietenie, bez pritomnosti akéhokol'vek pridavného zdroja plamena.

MATERIAL A METODA SKUMANIA

Zakladné udaje o testovanych vzorkach potahovych textilii st uvedené v tab. 1. Testované
boli 4 textilie na baze chemického vlakna, pricom zédkladom viskozy je sice prirodny polymér —
celuléza, ale je spracovand chemickou cestou, preto sa radi medzi chemické vlakna
(regenerovana celuloza).

Tab. 1 Zakladné udaje o testovanych vzorkach pot'ahovych textilii.
Tab. 1 Database about testing sample of covering textile.

. Zlozenie | Oznacenie Plo$na hustota ,
Druh vliakna (%) vaorky (g-mfz) Poznamka
. PP | Viskéza (Vs) 100 Chl 360
M o polyakrylonitril
&}
g % SP (PAN) 100 Ch2 310
% > | SP | polyester (PES) 100 Ch3 260 Nehorlava Giprava
SP | polyester (PES) 100 Ch4 230

Vysvetlivky: PP- prirodny polymér, SP — synteticky polymér

Podstata skusky spociva v zahrievani vzorky materidlu v teplovzdusnej peci pri ré6znych
teplotach v zahrievacej komore. Teplota vzplanutia sa stanovi prilozenim malého zapal'ovacieho
plamena smerovaného na otvor krytu pece, aby sa zapalili uvolnené plyny testovanych vzoriek.
Teplota vznietenia sa stanovi rovnakym sposobom ako teplota vzplanutia, ale bez zapal'ovacieho
plamena.

Pri vykone tejto skusky je dolezité umiestnenie termoclankov. Termoclanok TC; meria
teplotu T, vzorky. Je umiestneny Co najblizsie do stredu hornej plochy vzorky, ked je vzorka
na svojom mieste v peci. Vodi¢ termoclanku je pripevneny na nosnu ty¢ vzorky. Termoclanok
TC, udava teplotu T, vzduchu prechadzajiiceho okolo vzorky. Je umiestneny 10 mm + 2 mm
pod stredom misky na vzorku. Vodi¢ termoclanku je vhodne pripevneny na nosnu ty¢ vzorky.
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Termoclanok TC; meria teplotu T; vykurovacej $pirdly. Umiestneny je vedla vykurovacej
$piraly pece a jeho pouzitie je prioritné voci termoclankom vnutorného valca, lebo rychlejsie
udava teplotu.

Vzorky sa pred skuskou kondicionuju pri teplote 23 + 2 °C a relativnej vlhkosti 50 £ 5 %
pocas minimalne 40 hodin.

VYSLEDKY A VYHODNOTENIE

Na kazdé stanovenie teploty vzplanutia a vznietenia jednotlivej textilie bolo potrebné
pripravit dostatocné mnozstvo vzoriek (min. 5 ks) nastrihanych na pasiky o Sirka 2 cm a
hmotnosti (3,0 + 0,2) g. Stanovenie teplot sa vykonalo 2x pre kazdu textiliu (pre jedno zistenie
sa zmeria rozsah teplot na min. 5 vzorkach). Vysledné hodnoty teplot vzplanutia a vznietenia st
zndzornené na obr. 1-2.

Teplota vzplanutia (°C)

Ch1 Ch2 Ch3 Ch4

vzorka

Obr. 1 Teplota vzplanutia pot’ahovych textilii.
Fig. 1 Flash temperature of covering textile.

v

zapalenia horlavé plynné produkty rozkladu latky v zmesi so vzduchom zapalia, sa pohybuje
u testovanych textilii v rozmedzi od 250 °C pri vzorke Ch2 (100 % PAN) do 390 °C pri vzorke
Ch4. Vzorky Ch3 a Ch4, obidve st na baze 100 % PES, avSak vzorka Ch3 je s nehorlavou
upravou, dosiahli porovnate'né hodnoty. Pri tejto testovacej metdde sa nesplnili o¢akavania, ze
vzorka s nehorlavou upravou Ch3 bude mat vyrazne vysSiu hodnotu teploty vzplanutia
v porovnani s ostatnymi textiliami. Vzorka Ch3 dosiahla niz$iu hodnotu o 10 °C oproti vzorke
Ch4 (PES bez retardacnej upravy).
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Teplota vznietenia (°C)

Ch1 Ch2 Ch3 Ch4

vzorka

Obr. 2 Teplota vznietenia pot’ahovych textilii.
Fig. 2 Ignition temperature of covering textile.

Teplota vznietenia, ktora predstavuje najnizsiu teplotu, pri ktorej sa produkty rozkladu latky
vznietia, na rozdiel od vzplanutia, bez pritomnosti inicidtora zapalenia sa pohybuje
u testovanych vzoriek v rozmedzi od 370 °C (Vs) do 530 °C (PAN). Medzi teplotami vznietenia
vzoriek Ch3 (410 °C) a Ch4 (420 °C) podobne ako pri predchadzajicej skuske bol rozdiel len
10 °C a opdt’ sa nepotvrdil nas predpoklad, ze vzorka s retardacnou tpravou dosiahne vys$siu
hodnotu. Z hl'adiska protipoziarnej ochrany je dolezité, aby tieto teploty boli ¢o najvyssie.

Iny pohlad ziskame na zapalnost vzoriek jednotlivych potahovych textilii, ked’ pridame
k hodnotam tepldt prislusné cCasy do vzplanutia a vznietenia (niektori autori ich nazyvaju
induk¢na doba) ako je zobrazené na obr. 3—4.
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Obr. 3 Porovnanie teploty vzplanutia a ¢asu do vzplanutia pot’ahovych textilii.
Fig. 3 Comparison of flash temperature and time to flash of covering textile.

Cas do vzplanutia testovanych textilii sa pohyboval od 287 spri vzorke Ch2
do 587 s pri vzorke Ch3.
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Obr. 4 Porovnanie teploty vznietenia a ¢asu do vznietenia pot’ahovych textilii.
Fig. 4 Comparison of ignition temperature and time to ignition of covering textile.

Este diferencovanejSie vysledky v porovnani s ¢asom do vzplanutia dosiahli jednotlivé
vzorky pri ¢ase do vznietenia. Tu bol rozsah od 32 s pri vzorke Ch2 do 438 s pri vzorke Ch3. Az
pri tychto hodnotach mozno vidiet' v ¢om je sila retardaénej Gpravy. Jej tlohou je predizit prave
¢as do zapalenia materidlu, co je dolezité v pripade redlneho poziaru predovsetkym pri evakuacii
0sOb z ohrozeného priestoru. Vzorka na baze retardacne upraveného polyesteru dosiahla
najvy$sie hodnoty casov do zapalenia pri obidvoch testovacich metédach ato jednak
v porovnani s retardatne neupravenym polyesterom ako aj textiliami z viskdézy a
polyakrylonitrilu

Z hladiska protipoZiarnej bezpeénosti je dolezité, aby teploty vzplanutia a vznietenia boli ¢o
najvyssie, ale zaroven, aby boli aj hodnoty ¢asov do zapalenia ¢o najvyssie. Preto z hl'adiska
zapalnosti dosiahla najhorsie vysledky vzorka Ch2, ktora sice mala vysoku teplotu vznietenia,
ale tato dosiahla za vel'mi kratky ¢as, co moze mat’ vplyv v pripade poziaru na jeho d’alSie
Sirenie. Nevyhodou polyakrylonitrilovych textilii je tiez, Ze pri horeni uvolfiuju toxicky
kyanovodik (BALOG, KVARCAK 1999).

V tabulke 2 s uvedené hodnoty teploty vzplanutia (v tabulke oznacené ako T..)
a vznietenia (v tabul’ke T,,,) ziskané z dostupnej literatury od r6znych autorov.

Tab. 2 Teploty vzplanutia a vznietenia z literarnych zdrojov.
Tab. 2 Flash temperature and ignition temperature from literary source.

Textilie Balog, Kvarc¢ak 1999 Babrauskas 1985 Filipi 1999 | Pokojny, Talapkova 1986
na baze Tvznl Tvzn Tvznl Tvzn TVZDI Tvzn TVZDI Tvzn
PES 390 500 280 500 — - 380 460
PAN - - 250-500 | 460—500 | 250 | 440 - -

Ako je vidiet’ z literarnych zdrojov hodnoty teploty vzplanutia a vznietenia sa u jednotlivych
autorov dost’ rozchadzaju. Nase hodnoty textilie z polyesteru st najviac porovnatelné
s hodnotami POKOJNEHO, TALAPKOVEJ (1986), vzorka polyakrylonitrilu je porovnatelna
s hodnotami BABRAUSKASA (1985). Treba vSak poznamenat, Zze okrem Babrauskasa, ktory sa
so svojim kolektivom zaoberal horlavostou ¢alunnickych materialov a teda pri tychto vzorkach
vieme, Ze s to potahové textilie, pri ostatnych autoroch chyba blizSia informacia o textiliach
a mozu to byt bezné konfekéné textilie. Pri¢ina rozdielnych hodnét mdze byt do uritej miery aj
v type jednotlivych textilii, ale taktiez aj v laboratérnych podmienkach.
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V zahranic¢i sa venuje uz dlhsiu dobu zna¢na pozornost’ vyskumu ¢alunnickych materialov,
¢oho dokazom je vyskumny projekt realizovany pod zastitou Eurdpskej unie snazvom
Combustion Behaviour of Upholstered Furniture (CBUF) zaoberajtci sa ¢alinenym nabytkom.
Na projekte sa podiel’alo konzorcium 11 tstavov z 8 krajin: Dansko, Velka Britania, Nemecko,
Taliansko, Franctzsko, Finsko, Svédsko a Belgicko (SUNDRSTROM 1995, HEES 1995). CBUF je
jednym z najrozsiahlejSich projektov, ktoré sa kedy realizovali v oblasti poziarneho vyskumu.

Mnohé krajiny chrania svojich obyvatelov nariadeniami o zdkaze pozivania Tahko
horl'avych materilov pri vyrobe alinnickych vyrobkov (STORK 1999). U nas sa este nedostali
do povedomia ani dostato¢né informéacie o Calunnickych materidloch s nehorl'avou upravou.

ZAVER

Z hladiska svojej chemickej podstaty st potahové textilie (pouzivané pri vyrobe caluneného
nabytku), ktoré boli predmetom vyskumu, materidly horlavé a Casto prispievaji k vzniku
a Sireniu poziaru interiéru v dosledku nepozornosti, nedbanlivosti ale aj nevedomosti 'udi.

Zo Sirokej skaly pot'ahovych materidlov boli vybrané textilie, ktoré sa v praxi pouzivaji ako
potah caliinenia najcastejSie a predstavuju tzv. Standard. Z laboratornych normovanych skusok
sme ziskali nasledujici subor hodnot:

e teplota vzplanutia sa pohybovala od 250 °C (polyakrylonitril) po 390 °C (polyester),

e cas do vzplanutia bol od 287 s (polyakrylonitril) po 587 s (retarda¢ne upraveny polyester),

e teplota vznietenia bola od 370 °C (viskéza) do 530 °C (polyakrylonitril),

e cas do vznietenia bol od 32 s (polyakrylonitrilova textilia) po 438 s (retardacne upraveny
polyester).

Na zaklade dosiahnutych vysledkov je mozné konstatovat, Zze hoci vSetky vzorky boli
textilie na baze chemickych vlakien, nespravaju sa vplyvom vysokych teplét rovnako. Vidiet’
znacne diferencované dosiahnuté vysledné hodnoty, ktoré zavisia predovsetkym od chemického
zloZenia jednotlivych textilii. Vzajomnym porovnanim dosiahnutych vysledkov jednotlivych
vzoriek je zhladiska vykonanych testovacich metéd mozné urcit nasledovné poradie
od najhorsich vysledkov po najlepsie: textilia na baze polyakrylonitrilu, textilia na baze viskozy,
textilia na baze polyesteru, textilia na baze retardaéne upraveného polyesteru. Dalsim délezitym
Ciastkovym vysledkom je zistenie, zZe uvadzanie len samotnych hodnét teploty vzplanutia
a vznietenia bez prislusSnych casov do zapalenia, mdze viest pri relativnom vzijomnom
porovnani ku skreslenému pohl'adu na zapalnost’ jednotlivych materialov.

Na zaver je mozné konStatovat’, ze teploty vzplanutia a vznietenia neposkytuju priame
meranie horlavosti materidlov, vysledky skasky vSak mozno pouzit ako prvky odhadu
poziarneho nebezpecenstva alebo poziarneho rizika, priCom sa ber(i do uvahy vsetky faktory
suvisiace s odhadom poziarneho rizika v konkrétnom pripade. Skusky vykonané za podmienok
tejto metody moézu mat’ znaény vyznam pri porovnavani relativnych zapalnych charakteristik
roéznych materialov.
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