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POZIARNA O]?OLNOST DREVENYCH PRVKOV A KONSTRUKCII
VIACPODLAZNEJ BUDOVY STANOVENA PODICA EUROKODU 5

FIRE RESISTANCE OF TIMBER ELEMENTS AND STRUCTURES IN
MULTI-STOREY BUILDING DETERMINED BY EUROCODE 5

Robert Lesko — Martin LopuSniak

ABSTRACT

Determination of fire resistance of elements and structures on the effects of fire is
mainly based on values obtained from large-scale fire tests. A computational method could
be used as an effective tool for determination of fire resistance in extreme design situation
— fire. The main purpose of this article is to determine fire resistance of load-bearing and
fire separating structures of modelled residential house, but also to point to the fact, that
fire resistance of structures on timber base could be achieved without fire protective
materials. For timber structures it is possible to define scopes of their applicability by
determination of their fire resistance. The result of this article is to design a modelled
residential house with a timber structural system, which meets requirements resulting from
the current text of standards and regulations of fire safety in Slovakia. Material properties
of building materials contained in load-bearing and fire separating structures are the only
parameters, which will not meet the requirements.

Keywords: fire safety, fire resistance, charring depth, timber elements, timber structures.

UvVOoD

Drevo je zékladnym stavebnym materidlom vyuzivany l'udstvom od pociatkov
rozvoja stavebnictva, az po sucasnost’. VIastnosti ako 'ahka dostupnost’, opracovatelnost’
a prirodny vzhl'ad sa stali rozhodujucimi pri jeho vybere v minulosti. V sucasnosti je podla
SMERNICE 89/106/EHS O STAVEBNYCH VYROBKOCH (1989) na stavby a stavebné
konstrukcie kladenych sedem zakladnych poziadaviek, ktoré st od roku 2013 doplnené
0 siedmu poziadavku - trvali udrzatelnost. S touto poziadavkou je tizko prepojena aj
SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2010/31/EU (2010), zndma aj
ako smernica 20-20-20, ktora nabada k vyuzivaniu obnovitelnych zdrojov na znizenie
celkovej spotreby energie. Drevo ako ekologicky, obnovitelny a trvalo udrzatelny material
spita  vsetky uvedené poziadavky. Tieto poziadavky sG zohladiiované metodami
pre certifikaciu udrzatenych budov ako su napr. BREEAM, LEED a pod. V ramci tychto
metod je drevo a vyrobky na jeho baze v porovnani s inymi stavebnymi materialmi ako st
ocel’, beton a pod., z hl'adiska trvalej udrzatel'nosti hodnotené kladne. Fenoménom dnesnej
doby je realizacia  stavieb  (prevazne  Vvoblasti  individualnej  vystavby)
Vv nizkoenergetickom, pasivnom, ¢i dokonca nulovom S$tandarde. Mnoho stavieb tohto
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charakteru je na Slovensku realizovanych prave s konstrukénym systémom na baze dreva.
Podrla zaverecnej spravy SEKCIE DREVOSTAVIEB ZVAZU SPRACOVATELOV DREVA SR (2014)
za poslednych 5 rokov doslo k zvysSeniu podielu poétu drevostavieb v ramci individualne;j
vystavby z2 na 10%. Tento ndrast je jasnym signdlom narastajuceho zaujmu o
ich aplikaciu. Ciel'om tejto organizacie je V priebehu nasledujucich rokov zvysit' su¢asny
podiel z 10% na 30% roc¢ne. V sprave sa taktiez uvadza podiel drevostavieb v niektorych
eurdpskych krajinach, ktory je v porovnani so Slovenskom niekol'kondsobne vyssi napr.
Ceska republika 20%, Rakusko 45%, Nemecko 50%, alebo Skandinavske krajiny az 70%.
Drevené prvky boli v minulosti aplikované prevazne ako nosné prvky stropnych
a stresnych konstrukcii. V sti€asnosti vsak tieto prvky nedisponuju takymi konstrukénymi,
¢1 statickymi obmedzeniami a preto nachadzaji uplatnenie aj vo viacpodlaznych stavbach
Guy (2005). VyraznejSie uplatnenie tychto stavieb s konstrukénym systémom na baze
dreva na Slovensku limituji ustanovenia poziarnej bezpecnosti (VYHLASKA
MINISTERSTVA VNUTRA SR ¢. 94/2004 v zneni neskorsich predpisov).

Drevo je podla STN EN 13501-1 (2007) kategorizované ako horlavy material,
nakol’ko vidsina drevenych prvkov ma podla OSTMAN (2006) triedu reakcie na oheii D-
s2,d0. Pri navrhu stavieb s konstrukénym systémom na baze dreva je vo vicSine pripadov
snaha o0 priznanie drevenych konstrukcii v ramci interiéru. Samotné drevo je stavebnym
materidlom schopnym odolavat’ u¢inkom poziaru. V pripadoch ked nechranené drevené
prvky nedosahuji pozadovani uroven poziarnej odolnosti, je ochranu voc¢i uc¢inkom
poziaru mozné dosiahnut’ ré6znymi formami obkladov, ¢i naterov, napr. prostrednictvom
gélovych pripravkov CHROMEK et al. (2010). Tieto tvrdenia potvrdzuji viaceré
velkorozmerové skusky poziarnej odolnosti drevenych konstrukcii OSVALD et al. (2012),
KUCERA et al. (2012), ¢i overenia poziarnej odolnosti drevenych konstrukcii podla
eurdpskych noriem KONIG (2005). Napriek tomu stcasna legislativa neumoziuje realizaciu
stavieb s konstrukénym systémom na baze dreva s viac ako dvoma obytnymi podlaziami
STN 92 0201-2 (2007). V niektorych krajinach Europy a sveta sa pri rieSeni poziarnej
bezpecnosti stavieb ako primarny faktor okrem charakteru konstrukcie (trieda reakcie na ohen,
pripadne narodna klasifikdcia) zohl'adiiuje aj poZiarna odolnost” stavebnych konstrukcii. Tato
skuto&nost’ je dovodom, ktora umoziuje vystavbu viacpodlaznych (Ceska republika, Rakusko
— 4 podlazia, Nemecko — 5 podlazi, Velk4 Britania a Skandinavske krajiny — bez obmedzenia
podlaznosti) stavieb na baze dreva S plnym uplatnenim poZziadaviek poziarnej bezpecnosti
danej krajiny. Filozofia modernych protipoziarnych noriem vratane Eurokodov je v sti¢asnosti
postavena na komplexe poZiarno-bezpe€nostnych opatreni so systémovym pristupom.
To umoziuje bezpeénll vystavbu aj z konstrukénych systémov, ktorych nosné jadro je z dreva
a drevenych materialov OSVALD et al. (2012).

Ciel'om prispevku je preto posudenie poziarnej odolnosti nosnych a poziarne deliacich
prvkov modelovej stavby na baze dreva overovacimi metédami uvedenymi v Eurokode 5
(STN EN 1995-1-2: 2008) a poukazat’ na skuto¢nost,, ze aj viacpodlazné stavby na baze
dreva dokaZu v poZzadovanom case poZziarnej odolnosti odolat’ u¢inkom plne rozvinutého
poziaru.

EXPERIMENTALNA CAST - TEORETICKA ANALYZA

Poziarna odolnost’ stavebnych konstrukcii vystavenim uc¢inkom nominalneho poziaru
sa vyjadruje ¢asom v minutach (30 — 180) a troma zakladnymi kritériami (R — kritérium
nosnosti a stability, E — kritérium celistvosti, | — kritérium izolacie). Konstrukcia musi
spifiat’: kritérium R ak sa jedna o nosnu konstrukciu, kritéria E a | pre nenosna poZiarne
deliacu konstrukciu a kritéria R, E a | pre nosnt poziarne deliacu konstrukciu. Odolnost’
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materidlov voéi G¢inkom zataZenia pri poziari je vyjadrena ich pevnostou a hibkou
zuhol'natenia zavislou na rychlosti zuhol'natenia KUCERA et al. (2012).
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Obr. 1 Zmena hibky zuhoPnatenia dreveného prvku v zavislosti od ¢asu (STN EN 1995-1-2: 2008).
Fig. 1 Variation of charring depth with time (STN EN 1995-1-2: 2008).
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Za charakteristickii pevnost dreva pocas vystavenia ucinkom poziaru sa podla
Eurokodu 5 povazuje 20% kvantyl pevnosti (pri beznej teplote sa jedna o 5% kvantyl).
Charakteristicka pevnost’ dreva je v tomto pripade vyjadrena nasledovne:

fo =Kgx f, 1)

kde f20 je 20% kvantyl charakteristickej pevnosti dreva (MPa), kii je suéinitel’ vyjadrujaci
typ dreva (-), fk je charakteristickd pevnost’ dreva pri normalnej teplote (MPa). Rychlost’
a celkova hibka uholnatenia dreva je zavisla od typu dreva a hustoty dreveného prvku
vystaveného u¢inkom poziaru. Za hibku zuholnatenia sa povazuje vzdialenost medzi
vonkaj$im povrchom pévodného prvku a polohou ¢iary zuholnatenia (STN EN 1995-1-2:
2008). Rychlost’ uhol'natenia je rozdielna v pripadoch ked’ je dreveny prvok:

¢ nechraneny pocas vystavenia poziaru (Obr. 1a),

e pociatocne chraneny pred zlyhanim ochrany (Obr. 1b),

e pociatocne chraneny po zlyhani ochrany (Obr. 1c¢).

Rychlost’ uhol'natenia pre jednosmerné uhol'natenie sa berie ako konStantna v Case,

z &oho sa navrhova hibka zuholnatenia vypo¢ita nasledovne (STN EN 1995-1-2: 2008):

dchar,O - :b)o Xt (2)
kde dcharo je navrhova hibka zuholnatenia pre jednosmerné uholnatenie (mm), fo je
navrhova rychlost’ jednosmerného uholnatenia pri vystaveni normalizovanému poZziaru
(mm-min~t), t je as vystavenia poziaru (min).

V pripade povrchov, ktoré su pociatocne chranené obkladmi, inymi ochrannymi
materidlmi, alebo kon$trukénymi prvkami je zaciatok uholnatenia oneskoreny o ¢as tch
(Obr. 1b). Uhol'natenie dreva modze zacat' aj pred zlyhanim poZziarnej ochrany, avSak
s redukovanou rychlostou. Po case zlyhania poZziarnej ochrany tr rychlost uhol'natenia
narasta az do ¢asu ta, kedy sa hibka uholnatenia rovnd mensej z hodnét a to bud’ hibky
zuhol'natenia takého istého prvku bez poziarnej ochrany, alebo 25 mm (Obr. 1c) (STN EN
1995-1-2: 2008).

Navrhovym postupom na urcenie mechanickej odolnosti st pravidla uvedené v
STN EN 1995-1-1: 2008, spolo¢ne s prierezovymi charakteristikami a dopliiujucimi
pravidlami pre analyzu uvedenymi v STN EN 1995-1-2 (2008). Odporac¢anym postupom
pre urcenie mechanickej odolnosti je podla STN EN 1995-1-2 (2008) metdéda ucinného
redukovaného prierezu.
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Metoda ucinného redukovaného prierezu
Metdda je zalozena na urceni prierezovych charakteristik G¢inného prierezu, t.j. prierezu
zmenseného — oslabeného poziarom trvajucim pozadovany ¢as KUCERA et al. (2012).

~ Residual
| cross-section

1
def 2
ko do 3
dchar,n

Obr. 2 Zostatkovy a ucinny prierez (STN EN 1995-1-2: 2008).
Fig. 2 Residual and effective cross-section (STN EN 1995-1-2: 2008).

Uginny prierez sa ma vyjadrit redukciou povodného prierezu o u¢innta hibku
zuhol'natenia def nasledovne:

d, =d, +kd, 3)

kde def je efektivna hrubka zuholnatenia (mm), dcrarn je teoreticka hibka zuholnatenia
(mm), ko je koeficient nechranené¢ho povrchu vystaveného poziaru (-), do je hrubka vrstvy
s predpokladanou nulovou pevnost'ou a tuhostou (konstanta 7 mm). S takto zmenSenym
ucinnym prierezom je prvok na baze dreva podrobeny vypoctu na Stanovenie jeho
mechanickej odolnosti v poZadovanom Case poziarnej odolnosti.

char,n

Mechanické zat’aZenie pri u¢inkoch poZiaru

Nosné prvky stavby sl okrem zatazenia od vlastnej tiaze namahané vzdy eSte minimalne
jednym druhom zataZenia (stdle, ndhodilé, mimoriadne a pod.). U¢inok tychto zat'aZeni
sa pri stanovovani celkového mechanického zat'azenia ma uvazovat’ ako pri beznej teplote
20°C. V zavislosti od mimoriadnych navrhovych situéacii (vybuch, néaraz, poziar a pod.)
sa pre overenie poziarnej odolnosti poZaduje posobenie pridavného zataZenia vyvolaného
poziarom. Kombinacia zatazeni pre mimoriadnu navrhova situdciu ma podl'a STN EN
1990 (2009) nasledovny tvar:

Ele‘j +P+ Ad + (i, , alebo l//z,l)Qm + El v,, ij (4)

kde Gk je charakteristicka hodnota staleho zatazenia (kN), P je prislusna reprezentativna
hodnota zat'azenia od predpitia (kN), Aq je ndvrhovd hodnota mimoriadneho zat’azenia
(KN), w11 je suCinitel’ pre ¢asti hodnotu premenného zat'azenia (-), Qx1 je charakteristicka
hodnota hlavného premenného zat'azenia (kN), w21 je sucinitel’ pre kvazistalu hodnotu
premenného zatazenia (-) a Qi je charakteristicka hodnota vedlajsicho premenného
zatazenia (kN).

Zéakladnym predpokladom overenia poziarnej odolnosti nosnych prvkov stavby je
podla STN EN 1995-1-2 (2008) porovnanie hodnét navrhovej hodnoty ucinkov zatazeni
pri poziari Eqfi (KN) a navrhovej hodnoty odolnosti prvku na u¢inky poziaru Ry fi (KN):

E = Rd,l‘i (5)

d,fi
Hodnoty tc¢inkov zatazeni pri poziari a odolnosti prvku voc¢i uc¢inkom poziaru st
reprezentované hodnotami v zavislosti od typu namahania (ohyb, tlak, tah, kritenie a pod.)
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posudzovaného prvku. Pre vypocet tychto hodnét, t.j. normalovych sil a ohybovych
momentov je potrebné postupovat’ podl'a postupov uvedenych v STN EN 1995-1-1 (2008).

Analyza poZiarnej odolnosti poZiarne deliacich konstrukeii

Pravidla uvedené v . STN EN 1995-1-2 (2008) pre analyzu poziarne deliacej funkcie
sa moézu pouzit pre drevené ramové prvky, obklady z materidlov na baze dreva, alebo
sadrokartonovych dosak typu A, F a H. V pripade inych materidlov musi byt celistvost’
preukazand skuaskami. Pri deliacich konStrukciach musi byt’ splnend poZziadavka:

t < Leg (6)

Ins
kde tins je Cas potrebny na narast teploty na strane nevystavenej poziaru a treq je Cas
pozadovanej poziarnej odolnosti pri deliacej funkcii dielca. Cas potrebny na narast teploty
na strane, ktord nie je vystavend poziaru je vyjadreny ako sucet prispevkov jednotlivych
vrstiev pouZzitych v konStrukcii nasledovne:

St Kk (7)

ins,0,i j

kde tinso,i je zakladna hodnota izolacie vrstvy (min), Kpos je Koeficient polohy a kj je
koeficient spoja.

EXPERIMENTALNA CAST — OVERENIE POZIARNEJ ODOLNOSTI

Predmetom posudenia a overenia hodnét poZiarnej odolnosti nosnych a poziarne
deliacich prvkov a konstrukcii je modelovy Stvorpodlazny bytovy (Obr. 3).
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Obr. 3 Pdodorys typického podlaZzia a axonometria modelovaného bytového domu (rozmery v.mm).
Fig. 3 Plan of typical floor and axonometry in modelled residential house (dimensions in mm).
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Jedna sa ostavbu sjednoduchym podorysom v tvare obdiznika o rozmeroch
12,0 x 28,2 m. Nosny systém je vertikilne (hneda farba) tvoreny drevenymi stipmi
o rozmeroch 250 x 250 mm v rohoch stavby, 220 x 250 mm na obvodovom plasti
a 220 x 220 mm Vv ramci vnutornej dispozicie. Horizontalny nosny systém (oranzova farba)
tvoria drevené tramy v ramci vnutornej dispozicie a na obvodovom plasti o rozmeroch
220 x 450 mm. Ako samostatny dilatatny celok je v stavbe vycleneny komunikacny
priestor (siva farba) sluziaci ako tnikova cesta z obytnych buniek na vol'né priestranstvo.
Podla VYHLASKY MINISTERSTVA VNUTRA SR C. 94/2004 V ZNENi NESKORSICH
PREDPISOV sa jednd o stavbu na byvanie skupiny B, nakol’ko obsahuje viac ako 2 obytné
bunky. Pre ucely overenia poziarnej odolnosti jednotlivych prvkov je potrebné zadefinovat
stupne poziarnej bezpecnosti poziarnych usekov stavby. Vzhl'adom k tomu, Ze stavba obsahuje
viac ako 3 nadzemné podlazia su podla STN 92 0201-2 (2007) poziarne useky obytnych
buniek zaradené do II. stupiia poziarnej bezpecnosti. Nosné a poziarne deliace konstrukcie
Vv tomto stupni poziarnej bezpeénosti musia spifiat’ poziadavku poziarnej odolnosti na trovni
(treq) 45 minat. Posudzovanymi drevenymi prvkami pre overenie poZziarnej odolnosti s:
e stip umiestneny na obvodovom plésti stavby — postidenie na vzperny tlak,
e stip umiestneny v centre dispozicie — posudenie na vzperny tlak,
e tram umiestneny v centre dispozicie v dizke dvoch poli — postidenie na ohyb,
¢ nenosna poziarne deliaca konstrukcia umiestnend medzi obytnymi bunkami.

Zvolené¢ prvky su zhladiska prenosu zatazenia a Gfinkov poziaru vystavené
najnepriaznivejSiemu stavu. Z tohto dévodu je mozné predpokladat’, ze ak zvolené prvky
vyhoveji overeniu poziarnej odolnosti na pozadovanej urovni 45 minlt, ostatné prvky
stavby tejto poziadavke rovnako vyhoveji. Overenie poziarnej odolnosti je realizované
pre nosné prvky, ktoré st nechranené voci u€inkom poziaru.

Mechanické zat’aZenie pri ic¢inkoch poZiaru — navrhova situacia
Celkovd turoven mechanického zataZenia vychadza pri G€inkoch poziaru zo suctu
jednotlivych druhov zataZzeni s prendsobenim prislusnymi sucinitelmi podla (4).
Pri overeni poziarnej odolnosti jednotlivych prvkov sa uvazuje s nasledujucimi druhmi
zataZenia:
e vlastna tiaZ prvkov,
o stale zat'azenie:
o tiaz podlahovej konStrukcie,
o tiaZ obvodového plasta,
o tiaz priecok,
e premenné zataZenie:
o hlavné premenné zat'azenie — uZitkové zat'aZenie,
o vedlajSie premenné zat'azenie — u€inky snehu a vetra,
e zat'aZenie od predpétie — neuvazuje sa,
e mimoriadne zat'azenie — neuvazuje sa.
Navrhové ucinky zat'azenia podla (4) pre vybrané nosné drevené prvky z rasteného
dreva st uvedené v Tab. 1.

Tab. 1 Navrhovy aé¢inok zat’aZeni na vybrané prvky.
Tab. 1 Design effect of load on selected elements.

Stip na obvodom Stip v centre Tram v centre
Parameter o . . . .
plasti dispozicie dispozicie
. -2 _ 2 _ -2
Mechanické zat’azenie pri poZiari Ef"d'igg\;(;n ] Eﬁ'dig(gN%m 1 Efl,d,34 F';g':gm ]
Statické vyuzitie prvku pri G¢inku zat'azeni 37 % 71 % 89 %
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Zakladnym predpokladom pri navrhu nosnych prvkov stavby na baze dreva je
dosiahnutie ¢o najvys$Sej miery vyuzitia prierezu. Za efektivne navrhnuty sa pritom
povazuje prierez s vyuzitim na arovni minimalne 70%. Dévodom nizkeho vyuzitia stipa
umiestneného na obvodovom plasti stavby je potreba vytvorenia dostato¢nej hribky
obvodového plasta. V ramci tejto hrubky je potrebné zamedzit’ vzniku tepelnych mostov
cez drevené prvky a zaroven vyplnit’ priestor medzi tymito prvkami tepelnoizolaénym
materidlom. Okrem toho stipy na obvodovom plasti spolo¢ne so stipmi umiestnenymi
Vv rohoch stavby plnia okrem nosnej aj funkciu zabezpecenia stability stavby.

Tab. 2 Parametre vyjadrujuce odolnost’ dreva pri poZiari.
Tab. 2 Parameters expressing the resistance of timber in fire.

Stip na obvodom Stip v centre Tram v centre

Parameter v . . . .
plasti dispozicie dispozicie

P6vodné rozmery prvku (b X h) 220 x 250 mm 220 x 220 mm 220 x 450 mm
Rozmery po zuhol'nateni (Def X hef) 143 x 173 mm 143 x 143 mm 143 x 373 mm
Teoreticka rychlost’ uhol'natenia (Bn) 0,70 mm-min~t
Navrhova pevnost’ dreva (fcox; fmk) 24,00 N-mm 2
Trieda pevnosti dreva GL 24h
Maximalny silovy u¢inok (Ng s, Mafi) 94,20 kN 287,70 kN 38,90 kN-m™
Normalové napitia pri poZiari (64,fi) 3,81 N-mm™ 14,09 N-mm— 11,73 N-mm
Odolnost’ dreva pri poziari (fm.dfi; fe0.4.f) 20,42 N-mm 2 16,01 N-mm? 27,60 N-mm2
Pozadovana poziarna odolnost’ (treq) 45 minat
Skuto¢na poziarna odolnost’ (tskut) 87 minut | 49 minat | 75 minut

Pri overeni poziarnej odolnosti sa U vsetkych prvkov uvazuje obhorievanie prierezu
z0 vietkych §tyroch stran. U&inné rozmery prierezov stanovené podla (3) a parametre
potrebné k vyjadreniu odolnosti dreva jednotlivych prvkov pri poziari si uvedené v Tab. 2.
Skuto¢né hodnoty poziarnej odolnosti dosiahnuté vypoétom podla eurdpskych noriem
prevysuju poziadavku pozadovanej poziarnej odolnosti, ¢im je vo vSetkych posudzovanych
pripadoch dosiahnuté kritérium nosnosti a stability (R), bez pouzitia poZiarne ochrannych
materialov.

Poziarna odolnost’ poZiarne deliacich konstrukcii - navrhova situacia

Nemenej vyznamnym prvkom zamedzujicim prenos poZziaru medzi poziarnymi Gsekmi su
poziarne deliace konStrukcie bez nosnej funkcie. Vysledna hodnota poZiarnej odolnosti
zavisi od charakteru, hustoty a hrabky jednotlivych izolaénych panelov. Vypocet poziarnej
odolnosti deliacej konstrukcie prostrednictvom zjednodusenej metddy na analyzu izolacie
je mozné pouzit' na overenie Casu poziarnej odolnosti do 60 minat. Overenie poZiarnej
odolnosti poziarne deliacej konstrukcie je aplikované na deliacu konstrukciu na rozhrani
poziarnych tsekov obytnych buniek (Obr. 3). Parametre potrebné K vyjadreniu narastu
teploty na strane nevystavenej poziaru su uvedené v Tab. 3.

Tab. 3 Parametre vyjadrujtice ¢as na narast teploty na strane nevystavenej poZiaru.
Tab. 3 Parameters expressing the growth of temperature on unexposed side of fire.

Material vrstvy Hrubka Hustota Koeficient izolac. Koeficient Hodnota iz_olécie
hy [mm] | ¢[kg/m®] | mater. dutin keens [-] | polohy Kpos [-] tins,0 [Min]

Dreveny obklad 15,00 470,00 - 0,70 7,50

OSB 2 doska 15,00 580,00 - 0,60 7,50
Akustickd izoldcia — 80,00 30,00 1,00 1,00 16,00
mineralne vldkna

Vzduchova medzera 60,00 Nezohl'adiuje sa 0,00

OSB 2 doska 15,00 580,00 - 1,00 7,50
Dreveny obklad 15,00 470,00 - 0,70 7,50

Cas potrebny na narast teploty na strane nevystavenej poziaru ¥ tins [Min] 46,00
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Porovnanim hodnét ¢asu pozadovanej poziarnej odolnosti (treq) a casu potrebného
na narast teploty na strane nevystavenej poziaru (3 fins) je preukazané, ze na strane, ktora
nie je vystavena poziaru V ¢ase pozadovanej poziarnej odolnosti neddjde k narastu teploty
(140 K) nad limitna hodnotu, &im konstrukcia spiiia kritéria celistvosti (E) a izolacie (I).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Stcasné eurdpske normy umoznuju pomerne presne stanovit’ spravanie sa, rychlost
a stupent poskodenia drevenych konstrukcii ucinkami poziaru KUCERA et al. (2012).
Vykonanou numerickou analyzou poziarnej odolnosti nosnych prvkov a poZiarne deliacich
konstrukcii na baze dreva je mozné konStatovat’, ze za danych podmienok posudzované
drevené prvky disponujii poziarnou odolnostou jednotlivo od 46 po 87 minuat. Tieto
hodnoty vsak nezohladiiuju vplyv spojovacich prvkov, s ktorymi Vv ramci tejto analyzy
nebolo uvazované.

Poziarna odolnost” drevenych prvkov a konstrukcii nie je vylucne zavisla na pouziti
poziarne ochrannych materidlov, ¢i naterov. Drevo ako stavebny material okrem toho, Ze
dokaze odolavat’ u¢inkom poziaru, je aj vhodnym prvkom do kombinacie s inymi
stavebnymi materialmi, napr. s betonom, ¢i slamenymi balikmi. Vzajomna kombinacia
dreva sinymi stavebnymi materidlmi prindSa okrem napr. zabezpecenia tuhosti,
¢i zlepSenia tepelno-technickych parametrov, aj navySenie hodndt poziarnej odolnosti
MEENA et al. (2013), GARAS et al. (2009).

Napriek dosiahnutej poziarnej odolnosti a d’als$im moznostiam jej zvySovania, je ale
uplatnenie drevenych prvkov limitované znenim platnych predpisov v oblasti ochrany
pred poziarmi na Slovensku. Tie pripust'aji realizaciu stavieb s nosnym systémom na baze
dreva pre stavby na byvanie len do urovne dvoch nadzemnych podlazi. Podl'a OSTMAN
(2002) sa do roku 2020 v krajinach Eurdpy, ktoré v sucasnosti obmedzuju pouZitie stavieb
Snosnym systémom na bdze dreva do dvoch (napr. Slovenska republika, Madarsko,
Portugalsko), resp. $tyroch (napr. Ceska republika, Pol'sko, Rumunsko) nadzemnych
podlazi o¢akdva navysenie dovolenej Girovne na pit a viac nadzemnych podlazi. OSTMAN
(2002) d’alej uvadza, ze zvySené povedomie navrhovania drevenych konstrukeii z hl'adiska
poziarnej bezpe€nosti, V kombinacii so systémami aktivnej poziarnej ochrany bolo
dovodom, preco niektoré krajiny Eurdpy tpravou svojich predpisov umoznili zvySené
pouzitie drevenych konstrukcii. Obdobny proces, postaveny na systémovom a pripadovymi
Stidiami overenom zéklade by sa pre rozvoj stavebnictva v tejto oblasti mal uskuto¢nit’ aj
na Slovensku.

ZAVER

Clanok bol zamerany na numerickl analyzu overenia poZiarnej odolnosti prvkov
a konstrukcii  skeletovej sustavy modelovaného Stvorpodlazného bytového domu.
Posudzovanymi prvkami boli nosné prvky sustavy, tj. stipy, tramy a nenosné poziarne
deliace konStrukcie. Vplyv poziarnej odolnosti spojovacich prvkov nebol v ramci tejto
analyzy brany do uvahy. VSetky posudzované prvky stavby vyhoveli poziadavke platnych
predpisov na pozadovany Cas poziarnej odolnosti, ktory bol pre tento typ stavby stanoveny
na 45 minqt.

PozZiarna odolnost’ konstrukcii je spolu s triedou reakcie na ohen stavebnych
vyrobkov doélezitym faktorom pri navrhu stavieb a stavebnych konStrukcii z hl'adiska
poziarnej bezpe€nosti. Vzhl'adom k dosahu tychto parametrov v rdmci jednotlivych oblasti
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rieSenia poziarnej bezpecnosti na Slovensku, je ich vzijomna interakcia jednym
z kI'aicovych faktorov navrhovania a realizacie stavieb s konStrukénym systémom na baze
dreva. Pre ich SirSie uplatnenie v praxi je nevyhnutna tprava znenia platnych predpisov
poziarnej bezpecnosti, ktoré obmedzuju vacsiu podlaznost’ tohto typu stavieb. Tato Gprava
by nemala znamenat’ zniZenie Grovne poZziarnej bezpecnosti, ale umoznit’ realizaciu stavieb
s tymto konstrukénych systémom vo zvysenej miere, ako je tomu v sucasnosti.
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